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DATOS GENERALES

D1. Ficha Técnica: Datos generales de la institución y escuela o facultad
	Lugar y fecha de elaboración
	


	Institución

	Nombre
	

	Políticas
	

	Líneas estratégicas
	


	Facultad, Escuela, División o Departamento

	Nombre
	

	Campus
	

	Fecha de inicio de operaciones
	

	Objetivos estratégicos
	


D2. Ficha Técnica: Datos generales del programa académico
Programa Académico

	Nombre
	

	Documento oficial de creación*
	

	Número de RVOE**
	

	Fecha de otorgamiento del RVOE*
	

	Institución que otorga el RVOE*
	

	Objetivos estratégicos
	


* Instituciones públicas

**Instituciones privadas

Planta docente del programa académico

	Concepto
	Tiempo completo
	Tres cuartos de tiempo
	Medio tiempo
	De asignatura
	Total
	Grado de estudios
	Total

	
	
	
	
	
	
	TSU
	PA
	L
	E
	M
	D
	

	Número
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Porcentaje 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Abreviaturas: TSU - Técnico Superior Universitario/ PA - Profesional Asociado/ L - licenciatura/ 
E - especialidad / M - maestría/ D – doctorado

Matrícula del programa académico

	Generación
	Nuevo ingreso
	Reingreso
	Subtotal
	Total

	
	Hombres
	Mujeres
	Subtotal
	Hombres
	Mujeres
	
	Hombres
	Mujeres
	Suma

	Última
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	%
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Penúltima
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	%
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Antepenúltima
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	%
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Índices de rendimiento escolar de las últimas tres generaciones del programa académico por cohorte generacional

	Generación
	No. de estudian-tes que ingresa-ron

(1)
	Deserción
(2)
	Índice de Deserción

(2) / (1)
	Reproba-ción
(3)
	Índice

de Reproba-ción
(3) / (1)
	Egresa-dos

(4)

= (1) - (2) - (3)
	Índice de Eficiencia Terminal

(4) / (1)
	Titulados
(5)
	Índice de Titulación

(5) / (4)
	Índice de titulación neto

(5) / (1)

	Última
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Penúltima
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Antepenúltima
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Organigrama descriptivo de la estructura de organización de la facultad o escuela

	Anexar




D3. Ficha Técnica: datos generales de los directivos
	Institución
	Unidad Académica
	Programa Académico

	Nombre


	Nombre


	Nombre



	Puesto


	Puesto
	Puesto

	Dirección

Población

Entidad Federativa

Código Postal 
	Dirección

Población

Entidad Federativa

Código Postal 


	Dirección

Población

Entidad Federativa

Código Postal 



	Teléfonos

	Teléfonos


	Teléfonos


	Fax


	Fax


	Fax



	Correo Electrónico


	Correo Electrónico


	Correo Electrónico




D4. Ficha Técnica: Matrícula de los últimos cinco años
Tipo de Plan: _________________
	Año
	Matrícula

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


D5. Ficha Técnica: Fecha inicio y término de los últimos dos ciclos escolares
	Ciclo
Escolar
	Inicio
dd / mm / aa
	Término
dd / mm / aa

	Último
	
	

	Penúltimo
	
	


D6. Congruencia entre la misión y visión institucional, de la unidad académica y del programa
Misión
	Institución
	Unidad Académica
	Programa 

Académico

	
	
	

	Documento en que se estipula en cada caso:

	
	
	


Visión
	Institución
	Unidad Académica
	Programa
Académico

	
	
	

	Documento en que se estipula en cada caso:

	
	
	


Comentar cómo se inserta la misión y visión del programa en la misión y visión institucional y de la unidad académica (máximo media cuartilla)
	


D7. Características del personal académico
	Número de profesor
	Nombre
	Tipo de Nombramiento*
	Último grado de estudio
	Edad
	Antigüedad***
	Pertenencia*

	
	
	Carrera
	Asignatura
	Abreviatura**
	Título de la tesis
	
	
	PRODEP
	SNI

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Señalar:

*     Con una “X”

**   Con las abreviaturas: TSU - Técnico Superior Universitario; PA - Profesional Asociado; L – Licenciatura; E-Especialidad; M – Maestría; D – Doctorado
***  Indicar años en la Institución o en el Programa Académico 
Utilizar más páginas de ser necesario
D8. Distribución en horas del personal académico de tiempo completo
	Número de profesor
	Nombre de Profesor PTC
	Horas de dedicación promedio (semanal)
	Tres últimas asignaturas impartidas en el programa a evaluar (incluya el período)

	
	
	Investigación
	Gestión Académica
	Docencia
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Utilizar más páginas de ser necesario

CATEGORÍAS Y CRITERIOS

CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.1 Reclutamiento

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.1.1

F
	¿Existen mecanismos e instrumentos para convocar a los candidatos para formar parte del personal académico?
  
	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.2 Selección 

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.2.1

F
	¿Existen perfiles académicos para la selección de acuerdo con la materia a impartir?


	Sí_____ No_____


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.2 Selección
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.2.2

F
	¿La selección responde al examen o concurso de oposición?


	Sí_____ No_____


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.3 Contratación 

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.3.1

F
	¿Las designaciones son formuladas por un Cuerpo Colegiado?


	Sí_____ No_____  



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.4 Desarrollo

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.4.1
	¿Existe un diagnóstico de las necesidades de formación y actualización docente coherente con el plan de estudios?


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.4 Desarrollo

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.4.2
	¿Se cuenta con un programa formal de actualización del personal académico que participa en el programa?        

	Sí_____ No_____ 


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.4 Desarrollo

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.4.3
	¿Existen actividades de actualización, pero no están estructuradas dentro de un programa?
         
	Sí_____ No_____ 


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.4 Desarrollo

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.4.4
	¿Por lo menos el 30% de los profesores participa en el programa de formación o actualización docente pedagógica-didáctica?


	El porcentaje de este rubro es:  

suficiente_______ insuficiente_______ 

 

	1. Fundamentación 
Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.4 Desarrollo

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.4.5
	¿En el programa de actualización disciplinaria participa por lo menos el 30% de los profesores?


	El porcentaje de este rubro es:  

suficiente_______ insuficiente_______ 



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.4 Desarrollo

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.4.6
	¿Existen programas formales de capacitación y actualización en el manejo de tecnologías de información y comunicación, en donde participe por lo menos el 30% del personal docente?


	El porcentaje de este rubro es:  

suficiente_______ insuficiente_______ 



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje.

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.4 Desarrollo

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.4.7
	¿Existen mecanismos e instrumentos que permitan conocer el impacto de los cursos de formación y actualización en la mejora de la práctica docente?


	Sí______ No_____


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO
Criterio 1.5 Categorización y Nivel de Estudios

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.5.1
	¿Existen categorías docentes?  
	Sí_____ No______ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO
Criterio 1.5 Categorización y Nivel de Estudios

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.5.2
	¿Existe una normatividad para la asignación de salarios, estímulos y prestaciones?

	Sí______ No______ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.5 Categorización y Nivel de Estudios

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.5.3
	¿Por lo menos el 40% de los profesores es de tiempo completo?
	El porcentaje obtenido en el programa en este rubro es:

suficiente_______ insuficiente_______ 



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje.

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.5 Categorización y Nivel de Estudios

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.5.4
	¿Por lo menos el 100% de los profesores tiene el grado de maestría en un campo del conocimiento relacionado con el programa académico?


	El porcentaje obtenido en el programa en este rubro es:

suficiente_______ insuficiente_______ 



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.5 Categorización y Nivel de Estudios

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.5.5
	¿Por lo menos el 80% de los profesores tiene el grado de doctor en un campo del conocimiento relacionado con el programa académico?


	El porcentaje obtenido en el programa en este rubro es:

suficiente_______ insuficiente_______ 



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.5 Categorización y Nivel de Estudios

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.5.6
	¿Por lo menos el 20% de los profesores tiene experiencia en el mercado laboral mínima de tres años en el área de conocimiento del programa académico (experiencia no docente)


	El porcentaje obtenido en el programa en este rubro es:

suficiente_______ insuficiente_______ 



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.5 Categorización y Nivel de Estudios

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.5.7
	¿Cuál es la antigüedad promedio del personal académico que participa en el programa? 
	Personal de Carrera       __________
Personal de Asignatura _________

¿Cómo evalúa el equilibrio en la antigüedad de los profesores que participan en el programa?

muy bajo        bajo        mediano        alto

________       ____       _______     ___

                                

	1. Fundamentación

Ver tabla A-7

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.5 Categorización y Nivel de Estudios

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.5.8
	¿Cuál es la edad promedio del personal académico que participa en el programa? 
	Personal de Carrera       __________

Personal de Asignatura __________

¿Cómo evalúa el equilibrio en la edad de los profesores que participan en el programa?                                 
muy bajo        bajo        mediano        alto

   ________        ____       _______       ____



	1. Fundamentación

      Ver tabla A-7

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.6 Distribución de la carga académica de los docentes de tiempo completo

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.6.1
	¿El total de profesores de tiempo completo imparten clases frente a grupo entre el 15 y el 30% de su tiempo?


	El porcentaje obtenido en el programa en este rubro es:

suficiente_______ insuficiente_______ 



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.6 Distribución de la carga académica de los docentes de tiempo completo

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.6.2
	Considerando el total de horas de los docentes de tiempo completo ¿En promedio el 40% se dedica anualmente a labores de investigación? 
	El porcentaje obtenido en el programa en este rubro es:

suficiente_______ insuficiente_______



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.6 Distribución de la carga académica de los docentes de tiempo completo

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.6.3
	Considerando el total de horas de los docentes de tiempo completo ¿En promedio el 10% se dedica anualmente a labores de extensión (participación con ponencias en congresos, impartición de conferencias, y servicio externo, participación institucional)

	El porcentaje obtenido en el programa en este rubro es:

suficiente_______ insuficiente_______ 



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.6 Distribución de la carga académica de los docentes de tiempo completo

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.6.4
	Considerando el total de horas de los docentes de tiempo completo ¿En promedio el 20% se dedica a la atención a los alumnos (asesoría y tutoría, entre otras) 


	El porcentaje obtenido en el programa en este rubro es:

suficiente_______ insuficiente_______ 



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.7 Evaluación 

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.7.1

F
	¿Existe y se aplica un marco normativo institucional para la evaluación del desempeño del personal docente?

	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.7 Evaluación 

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.7.2

F
	¿Se cuenta con instrumentos y mecanismos para evaluar la calidad del desempeño de los docentes en el aula?

	Por los alumnos   Sí____ No____ 

Por organismos colegiados Sí____ No____ 

Por los pares académicos Sí____ No____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.7 Evaluación 

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.7.3

F
	¿La normativa toma en consideración las actividades de investigación?


	Sí______ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.7 Evaluación 

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.7.4

F
	¿La normativa toma en cuenta la elaboración de material didáctico, libros y las publicaciones en revistas especializadas o con arbitraje?

	Sí_____ No_____ 


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.7 Evaluación 

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.7.5
F
	¿Dentro de los requisitos de evaluación al desempeño del personal académico se consideran requisitos similares al del perfil PRODEP?

	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.8 Promoción 

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.8.1

F
	¿Se aplica un reglamento para la promoción docente o equivalente que tome en consideración la actividad docente, de investigación, publicaciones, material didáctico y la actividad laboral profesional?
	¿Cómo la evalúa en cuanto a? 
Su eficacia (estructura y funciones):
muy baja        baja         regular        alta

    ________     ______     _______    ___

Su eficiencia (la forma en que opera):
   muy baja        baja         regular        alta

    ________     ______     _______    ___



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 1 PERSONAL ACADÉMICO

Criterio 1.8 Promoción 

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	1.8.2
	¿Se difunde el reglamento para la promoción entre la comunidad académica? 


	Su difusión es:

 muy baja        baja         regular        alta

  ________     ______  ______     ____



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.1 Selección

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.1.1

F
	¿Se aplica un examen a los aspirantes a ingresar al programa y es selectivo con base en los requerimientos mínimos establecidos? 

 
	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.1 Selección

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.1.2

F
	¿Existe una guía de estudio disponible para el examen de admisión de los aspirantes?


	Sí______ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.1 Selección

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.1.3

F
	¿Está publicado un manual o guía para el proceso de admisión?


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.1 Selección

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.1.4

F
	¿En el caso de que el proceso de selección sea institucional, se toma en cuenta el perfil de ingreso al programa?

	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.2 Ingreso (estudiantes de nuevo ingreso)

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.2.1
	¿Existe un programa de inducción para estudiantes de nuevo ingreso y asistieron el 100%


	Sí_____ No_____ 

El porcentaje obtenido en este rubro es:

suficiente_______ insuficiente_______ 



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.2 Ingreso (estudiantes de nuevo ingreso)

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.2.2
	¿Se tiene en cuenta la calidad de la institución educativa de procedencia para implementar programas de apoyo?

 
	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.2 Ingreso (estudiantes de nuevo ingreso)

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.2.3
	¿Se tiene en cuenta el rendimiento académico en el nivel precedente y el resultado en el examen de selección para canalizar a los estudiantes a programas de apoyo? 


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.2 Ingreso (estudiantes de nuevo ingreso)

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.2.4
	¿Se aplica una evaluación del idioma inglés a los estudiantes de nuevo ingreso para ubicación del nivel? 


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.2 Ingreso (estudiantes de nuevo ingreso)

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.2.5
	¿Se efectúan entrevistas o encuestas a los estudiantes de nuevo ingreso? 


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.3 Trayectoria Escolar

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.3.1
	¿Se contempla una evaluación o diagnóstico de la trayectoria escolar de los estudiantes para canalizarlos a programas de apoyo y desarrollar proyectos de investigación educativa institucional?


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.4 Tamaño de los Grupos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.4.1
	¿El número de estudiantes por grupo se encuentra entre 10 y 50?
	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.5 Titulación

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.5.1
	¿Se opera un reglamento para titulación y los estudiantes que se van a titular lo conocen?


	Sí_____ No_____ 


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.5 Titulación

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.5.2
	¿Cuáles opciones de titulación se tienen establecidas?


	Enumerar:


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.5 Titulación

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.5.3
	¿El puntaje obtenido en la prueba TOEFL o equivalente es de por lo menos 450 puntos?
	Cómo evalúa el nivel solicitado para la prueba TOEFL o equivalentes: 

muy bajo        bajo         mediano        alto

______       _____      ________   ____



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.6 Índices de Rendimiento Escolar por Cohorte Generacional

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.6.1

F
	¿El rezago promedio de las últimas tres generaciones es menor al 10%?


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.6 Índices de Rendimiento Escolar por Cohorte Generacional

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.6.2

F
	¿La deserción promedio de las tres últimas generaciones es menor al 20%?


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.6 Índices de Rendimiento Escolar por Cohorte Generacional

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.6.3

F
	¿La eficiencia terminal promedio de las tres últimas generaciones es por lo menos del 50%?


	Sí_____ No_____ 

El porcentaje obtenido en este rubro es:

suficiente_______ insuficiente_______ 



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.6 Índices de Rendimiento Escolar por Cohorte Generacional

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.6.4

F
	¿Se tienen registros y análisis de los resultados del examen EGEL-CENEVAL? 


	Sí_____ No_____ 

Anexar Tabla 2.6.4

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.6 Índices de Rendimiento Escolar por Cohorte Generacional

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.6.5

F
	¿Existen mecanismos en operación cuyo objetivo sea abatir los índices de rezago y deserción para incrementar la eficiencia terminal? 


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.6 Índices de Rendimiento Escolar por Cohorte Generacional

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.6.6

F
	¿Al menos el 40% de estudiantes de las últimas tres generaciones se titularon?


	Sí_____ No_____ 

El porcentaje obtenido en este rubro es:

suficiente_______ insuficiente_______ 



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 2 ESTUDIANTES

Criterio 2.6 Índices de Rendimiento Escolar por Cohorte Generacional

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	2.6.7

F
	¿Se cuenta con programas específicos destinados a incrementar los índices de titulación?


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS

Criterio 3.1 Fundamentación

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.1.1

F
	¿Es pertinente su programa de estudios de acuerdo con las demandas socioeconómicas y avance científico-tecnológico?


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.1 Fundamentación
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.1.2 

F
	¿El plan de estudios tiene explícitos sus objetivos?


	Sí_____ No_____ 


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.1 Fundamentación
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.1.3
F
	¿Los objetivos del plan de estudios son congruentes con los objetivos del programa?


	Nada   Casi nada   Poco   Suficiente  Ampliamente 

____  ______  ____  ______  ________

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.2 Perfiles de Ingreso y Egreso

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.2.1

F
	¿Existe un perfil de ingreso que señale los conocimientos, habilidades y actitudes que deben reunir los estudiantes que se inscriban al programa?


	Sí_____ No_____ 


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.2 Perfiles de Ingreso y Egreso
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.2.2

F
	¿Existe un perfil del egresado y está publicado?


	Está publicado Sí_____ No_____ 

El grado de conocimiento de este perfil por parte de: 
a) los alumnos es
muy bajo        bajo        regular        amplio 
 ______         ____        _____         ______     
b) los profesores es
muy bajo        bajo        regular        amplio 
 ______         ____        ______       ______


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.2 Perfiles de Ingreso y Egreso
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.2.3

F
	¿Los objetivos educativos del plan de estudios son congruentes con el perfil de egreso?
	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.3 Normativa para la permanencia, egreso y revalidación

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.3.1
	¿Existe un reglamento que establezca los requisitos para la permanencia y egreso de los estudiantes; y para la revalidación de estudios?


	Reglamento establecido:  
Sí_____ No_____ 
El Reglamento contempla:
 a) Número máximo de oportunidades para acreditar una asignatura Sí____ No ____  
 b) Número máximo de exámenes extraordinarios o similares que el alumno puede presentar Sí____ No____ 
c)  El tiempo máximo en que el alumno puede terminar la carrera Sí____ No____ 
d)   Procesos para dar de baja a los alumnos                       Sí____ No____ 
e)  Aspectos éticos del comportamiento del alumno Sí____ No____ 
f)    Requisitos para el egreso del alumno

Sí____ No____ 

g) Requisitos para la revalidación de estudios

Sí____ No____ 

Los alumnos lo conocen

Nada   Casi nada   Poco   Suficiente  Ampliamente 

____  ______  ____  ______  ________


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.3 Normativa para la permanencia, egreso y revalidación
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.3.2
	¿Los alumnos reciben en forma impresa o digital un ejemplar del reglamento?
	Sí_____ No_____ 

¿Los alumnos conocen el reglamento?
Nada   Casi nada   Poco   Suficiente  Ampliamente 

____  ______  ____  ______  ________



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.4 Programas de las asignaturas

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.4.1

F
	¿Existe un mapa curricular del plan de estudios?  


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.4 Programas de las asignaturas

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.4.2

F
	¿Las asignaturas del plan de estudio cuentan con prerrequisitos o seriación en los casos que así se requiera?

	Sí______ No_____ 

Es adecuada la secuencia de los conocimientos en el plan de estudios

Nada   Casi nada   Poco   Suficiente Ampliamente 

____  ______  ____  ______  ________

                                            

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.4 Programas de las asignaturas

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.4.3

F
	Mencione el número de horas que el plan de estudios contempla en aspectos prácticos de diferente índole.
No. total de horas de Teoría:

______________
No. total de horas de Laboratorios:

______________
No. total de horas de Talleres:

______________
No. total de horas dedicados a otras actividades de índole práctica tales como…
Prácticas profesionales:

______________
Otros (especificar):

______________

	La proporción de aspectos teórico-prácticos del plan de estudios es:

inadecuada    poco adecuada   satisfactoria   

__________   ____________   __________   

muy satisfactoria
_____________

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.4 Programas de las asignaturas

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.4.4

F
	Los programas de asignatura cuentan con los objetivos generales, objetivos particulares, contenidos temáticos, así como con las actividades de aprendizaje sugeridas y la bibliografía actualizada


	Los objetivos generales de las asignaturas son congruentes con los del plan de estudios: 

Nada   Casi nada   Poco   Suficiente Ampliamente 

____  ______  ____  ______  ________
La bibliografía de las asignaturas es:

a.  Pertinente   Sí____ No ____

b.  Suficiente   Sí____ No ____

c.  Actual         Sí____ No ____



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.4 Programas de las asignaturas

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.4.5

F
	¿Existe una metodología para la revisión y actualización permanente de los contenidos de los programas de asignatura?


	¿Cómo evalúa la metodología para la revisión y actualización de los programas de asignatura?

a) Eficacia:(estructura y funciones)  

muy baja        baja         regular        amplia

  ________     _____       ______        _____

b) Eficiencia: (la forma en que opera)

muy baja        baja         regular        amplia

  ________     ______     ______      _______



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.4 Programas de las asignaturas

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.4.6
F
	En la última revisión de los programas de asignatura participaron:

	a) cuerpos colegiados

Nada   Casi nada   Poco   Suficiente Ampliamente 

____  ______  ____  ______  ________

b) el sector productivo

Nada   Casi nada   Poco   Suficiente Ampliamente 

____  ______  ____  ______  ________

c)  pares académicos

Nada   Casi nada   Poco   Suficiente Ampliamente 

____  ______  ____  ______  ________



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.4 Programas de las asignaturas

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.4.7
F
	¿Se entregan a los estudiantes los programas de asignatura en forma impresa o digital?


	La entrega a los alumnos de los contenidos programáticos de las asignaturas es:

muy baja        baja        regular        amplia
______           _____        _____            ______

                       

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.1

F
	¿Se fomenta la adquisición de valores congruentes con la misión de la institución y el perfil del egresado?  


	Sí_____ No _____



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.2

F
	¿Se promueve la asunción de valores éticos en el ejercicio de la profesión? 


	Sí_____ No ______



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.3

F
	¿Se fomenta la creatividad del alumno?

	Sí_____ No _____



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.4

F
	¿Se promueven las actividades de investigación?


	Sí_____ No _____

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.5

F
	¿Se desarrolla la capacidad para definir, plantear y atender problemas de la química y ciencias afines? 


	Sí_____ No _____



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.6

F
	¿Se promueve el desarrollo del pensamiento crítico y analítico?

	Sí_____ No _____



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.7

F
	¿Se promueve el desarrollo de hábitos para el estudio?

	Sí_____ No ______



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.8

F
	¿Se fomenta el trabajo en equipos disciplinarios y multidisciplinarios? 


	Sí_____ No ______



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.9

F
	¿Se desarrollan las habilidades de comunicación oral y escrita?


	Sí_____ No ______



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.10

F
	¿Se desarrollan habilidades y actitudes para ejercer liderazgo?

	Sí_____ No ______



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.11

F
	¿Se desarrollan las habilidades para utilizar las tecnologías de la información y la comunicación (TIC)?


	Sí_____ No ______



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.12

F
	¿Se desarrollan las habilidades para utilizar las herramientas de cómputo y software especializado?

	Sí_____ No ______



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.13

F
	¿Se integran conocimientos sobre el desarrollo sostenible?


	Sí_____ No ______



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.14

F
	Ciencias Básicas:

Física 

Fisicoquímica 

Matemáticas 

Química

	Sí_____ No ______



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.15

F
	Ciencias de la Disciplina

De acuerdo con el programa académico que se evalúa, se anexan los contenidos específicos al final del documento. Ver anexo 4

	Las ciencias de la disciplina se encuentran incluidas en el plan de estudios

Sí_____ No ______



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.16

F
	Cursos del Perfil Profesional

De acuerdo con el programa académico que se evalúa, se anexan los contenidos específicos al final del documento. Ver anexo 4.
	Los cursos del perfil profesional se encuentran incluidos en el plan de estudios

Sí_____ No ______



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.17

F
	Ciencias Sociales y Humanidades
	Las ciencias sociales y humanidades se encuentran incluidas en el plan de estudios

Sí_____ No ______



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.18

F
	Mínimo requerido: 
No. de horas del plan Ciencias Básicas
800 h _______ 
Ciencias de la Disciplina
900 h ______ 

Cursos del perfil profesional

400 h _______ 
Ciencias Sociales y Humanidades  
200 h________
Otros Cursos
200 h ________ 


	Mapa Curricular

Considera que el número de horas del plan de estudios para cada uno de los diferentes grupos de asignatura es:

Ciencias Básicas 
muy bajo        bajo       razonable      excesivo

________       ____      ________      _______

Ciencias de la Disciplina
muy bajo        bajo       razonable      excesivo

________       ____      ________      _______

Cursos de Perfil Prof.  
muy bajo        bajo       razonable      excesivo

________       ____      ________      _______    
Ciencias Sociales y Humanidades

muy bajo        bajo       razonable      excesivo

________       ____      ________      _______

Otros cursos 
muy bajo        bajo       razonable      excesivo

________       ____      ________      _______



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.19

F
	Mencione el número de horas que el plan de estudios contempla en aspectos prácticos de diferente índole:
No. total de horas de Teoría:

______________ 

No. total de horas de Laboratorios:

______________ 

No. total de horas de Talleres:

________________ 
No. total de horas dedicados a otras actividades de índole práctica tales como: 

Prácticas profesionales:

______________ 

Otros (especificar):

______________ 

 
	La proporción de aspectos teórico-prácticos del plan de estudios es:

inadecuada   poco adecuada   satisfactoria 
_________    ____________   __________     

muy satisfactoria
_____________



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.5.20
F
	Mínimo requerido:
Sobre los conceptos fundamentales (Anexo 6): incluya una tabla que identifique en qué asignatura se cubre cada uno de ellos (Tabla 3.5.21).

	Considera que los Conceptos fundamentales (Anexo 5) se cubren
Poco ____ Medianamente ____ Totalmente ____


	 
1. Fundamentación
2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.5 Contenidos
	Indicador

	Enunciado
	Evaluación

	3.5.21
F
	Mínimo requerido:
Sobre las habilidades requeridas (Anexo 6): incluya una tabla que identifique en qué asignatura se habilita a los alumnos (Tabla 3.5.21)

	Considera que las habilidades requeridas (Anexo 5) se fomentan
Poco ____ Medianamente ____ Totalmente ____


	1. Fundamentación
2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.6 Flexibilidad Curricular

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.6.1
	¿El plan de estudios contiene un conjunto de asignaturas optativas o de temas especiales cuyos contenidos pueden variar? 


	Sí_____ No_____ 

Anexar Tabla 3.6.1

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.7 Evaluación y Actualización

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.7.1
	¿Existe normatividad y una metodología para la revisión del plan de estudios?


	Normatividad:

Sí______ No______ 

Si existe metodología para la revisión del plan de estudios, cómo juzga su: 

a) Eficacia:(estructura y funciones)  

muy baja        baja         regular        amplia

  ________     ______     ______      _______

b) Eficiencia: (la forma en que opera)

muy baja        baja         regular        amplia

  ________     ______     ______      _______



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
3.7 Evaluación y Actualización
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.7.2
	¿En qué año se realizó la última revisión del plan de estudios?  __________ 

	En la última revisión del plan de estudios participaron: 

a) cuerpos colegiados

nada          poco        regular       bastante

____      ____     _____     _____
b) el sector productivo

nada          poco        regular       bastante

____      ____     _____     _____

c)  pares académicos

nada          poco        regular       bastante

____      ____     _____     _____

Describa brevemente las reformas que le fueron hechas. 

Los cambios que se hicieron mejoraron       sustancialmente el plan de estudios

nada          poco        regular       bastante

____          ____        _____        _______



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
3.7 Evaluación y Actualización
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.7.3
	¿En qué año entró en vigor la última versión del plan de estudios?
  
	____________



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
3.7 Evaluación y Actualización
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.7.4
	¿Se efectúan diagnósticos y estudios prospectivos del mercado laboral en el ámbito local y global; y de los avances científico-tecnológicos para actualizar el plan de estudios?

	Sí_____ No_____

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 3 PLAN DE ESTUDIOS
Criterio 3.8 Difusión

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	3.8.1
	¿Por qué medios se le da difusión al programa?
	Se difunde el programa mediante

Trípticos

Infografías
Visitas a preparatorias

Medios impresos

Prensa, radio y televisión

Página 

casi nada      poco      regular       ampliamente
________       ____     ______      __________



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 4   EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE

Criterio 4.1 Metodología de Evaluación Continua

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	4.1.1

F
	¿Existe normativa para la aplicación de exámenes que especifique formas y periodicidad?


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 4   EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE 
Criterio 4.1 Metodología de Evaluación Continua

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	4.1.2

F
	¿Se consideran los trabajos de investigación para efectos de evaluación de los estudiantes?


	casi nada      poco      regular       ampliamente

_________   ____     ______      __________



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 4   EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE 
Criterio 4.1 Metodología de Evaluación Continua

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	4.1.3

F
	¿Para efectos de evaluación del aprendizaje de los estudiantes se toma en consideración el trabajo en equipo?


	casi nada      poco      regular       ampliamente

_________   ____     ______      __________



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 4   EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE 
Criterio 4.1 Metodología de Evaluación Continua

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	4.1.4

F
	¿Para la evaluación del aprendizaje de los estudiantes se solicitan exposiciones y trabajos en forma escrita (elaboración de ensayos)


	casi nada      poco      regular       ampliamente

_________   ____     ______      __________



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 4   EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE 
Criterio 4.1  Metodología de Evaluación Continua

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	4.1.5

F
	¿Se evalúa el desarrollo de la creatividad?
	casi nada      poco      regular       ampliamente

_________   ____     ______      __________



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 4   EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE 
Criterio 4.1 Metodología de Evaluación Continua

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	4.1.6

F
	¿Se evalúa el desarrollo de la habilidad en el manejo de las tecnologías de información y comunicación (TICs)? 


	casi nada      poco      regular       ampliamente

_________   ____     ______      __________



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 4   EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE 
Criterio 4.1 Metodología de Evaluación Continua

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	4.1.7

F
	¿Se evalúa el desarrollo de la habilidad en el manejo de las herramientas de cómputo (software especializado)?


	casi nada      poco      regular       ampliamente

_________   ____     ______      __________



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 4   EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE 
Criterio 4.1 Metodología de Evaluación Continua

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	4.1.8

F
	¿Se evalúa el desarrollo de los valores?


	casi nada      poco      regular       ampliamente

_________   ____     ______      __________

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 4   EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE 
Criterio 4.1 Metodología de Evaluación Continua

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	4.1.9

F
	Mencione cuáles son los mecanismos que se utilizan para verificar la cobertura de los contenidos programáticos de las asignaturas


	Exámenes Departamentales o equivalentes



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 4   EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE 
Criterio 4.1 Metodología de Evaluación Continua

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	4.1.10

F
	¿Se evalúan las actividades de laboratorio o talleres?


	casi nada      poco      regular       ampliamente

_________   ____     ______      __________



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 4   EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE 
Criterio 4.1 Metodología de Evaluación Continua

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	4.1.11

F
	¿Existen manuales para las asignaturas que contemplan actividades en laboratorios o talleres?


	Sí______ No_____ 

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 4   EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE

Criterio 4.1 Metodología de Evaluación Continua

	 Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	4.1.12

F
	¿En los procesos de enseñanza-aprendizaje se aplican metodologías alternativas, diferentes a las tradicionales?

	casi nada      poco      regular       ampliamente

_________   ____     ______      __________



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 4   EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE 
Criterio 4.2 Estímulos al rendimiento académico

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	4.2.1
	¿Existen programas de becas para los alumnos?
	Si _____ No_____ 


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 4   EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE 
Criterio 4.2 Estímulos al rendimiento académico

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	4.2.2
	¿Existen estímulos y reconocimientos al desempeño académico de los alumnos?


	Si _____ No _____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 5   FORMACIÓN INTEGRAL

Criterio 5.1 Desarrollo de Emprendedores

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	5.1.1
	¿Existen programas formales de desarrollo empresarial?
	Sí______ No______ 


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 5   FORMACIÓN INTEGRAL 

Criterio 5.1 Desarrollo de Emprendedores

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	5.1.2
	¿Por lo menos el 10% de los estudiantes participa en los eventos de desarrollo empresarial?


	De acuerdo al porcentaje obtenido se considera en términos de suficiencia:

casi nada      poco      regular       ampliamente

_________   ____     ______      __________



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 5   FORMACIÓN INTEGRAL 

Criterio 5.2 Actividades Culturales

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	5.2.1
	¿Existe un programa institucional de actividades culturales?


	Sí______ No_____ 

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 5   FORMACIÓN INTEGRAL 

Criterio 5.3 Actividades Deportivas

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	5.3.1
	¿Existe un programa institucional de actividades deportivas?


	Sí______ No______ 

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 5   FORMACIÓN INTEGRAL
Criterio 5.4 Orientación Profesional

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	5.4.1
	¿Existen eventos académico-científicos (seminarios, congresos, foros, conferencias) que apoyan el currículo del programa académico?


	Sí______ No______


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 5   FORMACIÓN INTEGRAL
Criterio 5.4 Orientación Profesional
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	5.4.2
	¿Por lo menos el 20% de los estudiantes participa en los eventos académico-científicos?


	De acuerdo al porcentaje obtenido se considera en términos de suficiencia:

casi nada      poco      regular       ampliamente

_________   ____     ______      __________



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 5   FORMACIÓN INTEGRAL 

Criterio 5.4 Orientación Profesional
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	5.4.3
	¿Existe un programa de orientación profesional?


	Sí______ No_____


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 5   FORMACIÓN INTEGRAL 

Criterio 5.4 Orientación Profesional
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	5.4.4
	¿El 100% de estudiantes de los dos últimos ciclos escolares, participó en programas de orientación profesional?


	De acuerdo con el porcentaje obtenido se considera en términos de suficiencia:

suficiente_______ insuficiente_______ 



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 5   FORMACIÓN INTEGRAL 

Criterio 5.5 Orientación Psicológica

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	5.5.1
	¿Existe un programa institucional o de la escuela de orientación psicológica para prevención de actitudes de riesgo (adicciones, contra la violencia, orientación sexual, entre otros); o bien para cuando sean solicitados los servicios de asistencia por los estudiantes?

	Sí______ No______ 

Es suficiente para atender de acuerdo con la demanda.

casi nada      poco      regular       ampliamente

   _________   ____     ______        __________



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 5   FORMACIÓN INTEGRAL 

Criterio 5.6 Servicios Médicos

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	5.6.1
	¿Se cuenta con servicios médicos institucionales?


	Sí______ No______ 

Es suficiente para atender de acuerdo con la demanda.

casi nada      poco      regular       ampliamente

_________   ____     ______      __________



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 5   FORMACIÓN INTEGRAL 

Criterio 5.7 Enlace Escuela - Familia

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	5.7.1
	¿Se operan mecanismos de vinculación escuela-familia?


	Enumerarlos.



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 6   SERVICIOS DE APOYO PARA EL APRENDIZAJE

Criterio 6.1 Tutorías

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	6.1.1
	¿Existe un programa institucional para las tutorías de los estudiantes?


	Sí____ No____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 6   SERVICIOS DE APOYO PARA EL APRENDIZAJE 
Criterio 6.1 Tutorías

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	6.1.2
	¿Al 100% de los profesores de tiempo completo se le asignan de manera oficial actividades de tutoría en el período escolar?


	De acuerdo con el porcentaje obtenido se considera en términos de suficiencia:

casi nada      poco      regular       ampliamente

_________   ____     ______      __________



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 6   SERVICIOS DE APOYO PARA EL APRENDIZAJE 
Criterio 6.1 Tutorías

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	6.1.3
	¿Se tienen mecanismos para medir el impacto del programa de tutorías en los índices de rendimiento de los estudiantes?
	Si existen los mecanismos como considera

Su eficacia (estructura y funciones)

muy baja        baja         regular        amplia

  ________     ______     ______      _______

Su eficiencia (la forma en que operan)

muy baja        baja         regular        amplia

   _______     ______     ______      _______



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 6   SERVICIOS DE APOYO PARA EL APRENDIZAJE 
Criterio 6.2 Asesorías Académicas
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	6.2.1
	¿Se proporcionan asesorías a los estudiantes de forma continua?


	Sí______ No______


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 6   SERVICIOS DE APOYO PARA EL APRENDIZAJE 
Criterio 6.2 Asesorías
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	6.2.2
	¿Al 100% de los profesores de tiempo completo se le asignan de manera oficial actividades de asesoría a estudiantes en el período escolar?
	De acuerdo con el porcentaje obtenido se considera en términos de suficiencia:

casi nada      poco      regular       ampliamente

_________   ____     ______      __________



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 6   SERVICIOS DE APOYO PARA EL APRENDIZAJE 
Criterio 6.3 Biblioteca - Acceso a la Información

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	6.3.1

F
	¿Existen mecanismos que permitan conocer la opinión de los usuarios acerca de la atención recibida en la biblioteca o centro de información?


	Si existen los mecanismos como consideran en promedio la atención recibida: 

muy baja        baja         regular        amplia

________    ____      ______      _____


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 6   SERVICIOS DE APOYO PARA EL APRENDIZAJE 
Criterio 6.3 Biblioteca - Acceso a la Información

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	6.3.2

F
	¿En la biblioteca o centro de información está el 100% de las referencias bibliográficas básicas mencionadas en los programas de asignatura? 


	De acuerdo al porcentaje obtenido se considera en términos de suficiencia:

casi nada      poco      regular       ampliamente

_________   ____     ______      __________



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 6   SERVICIOS DE APOYO PARA EL APRENDIZAJE 
Criterio 6.3 Biblioteca - Acceso a la Información

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	6.3.3

F
	¿Existen mecanismos para la participación de los cuerpos colegiados en la selección del material a adquirir? 


	Si existen los mecanismos como considera

Su eficacia (estructura y funciones)

muy baja        baja         regular        amplia

  ________     ______     ______      _______

Su eficiencia (la forma en que operan)

muy baja        baja         regular        amplia

  ________     ______     ______      _______



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 6   SERVICIOS DE APOYO PARA EL APRENDIZAJE 
Criterio 6.3 Biblioteca - Acceso a la Información
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	6.3.4

F
	¿El acervo bibliotecario se actualiza permanentemente?


	Anexar una lista del material bibliográfico adquirido en los dos últimos años.



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 6   SERVICIOS DE APOYO PARA EL APRENDIZAJE 
Criterio 6.3 Biblioteca - Acceso a la Información
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	6.3.5

F
	¿La biblioteca o centro de información cuenta con otros recursos para la obtención de información especializada (publicaciones periódicas, internet, bancos de información, hemeroteca y videoteca, entre otros)? 


	Lista de publicaciones periódicas
________ 

Lista de bases de datos
________ 

Si existen los recursos como los considera en términos de suficiencia

casi nada      poco      regular       ampliamente

_________   ____     ______      __________



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.1 Vinculación con los Sectores Público, Privado y Social

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.1.1
	¿La institución mantiene convenios con organismos del sector público, privado y social?


	Si existen convenios para la realización de este tipo de actividades cómo los juzga en cuanto a: 

     Su número: 

muy bajo        bajo         regular        amplio

 _______     ___       _____      ____

    Su operación:  
muy bajo        bajo         regular        amplio

 _______     ___       _____      ____



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.1 Vinculación con los Sectores Público, Privado y Social

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.1.2
	¿Existe vinculación con el sector productivo (visitas técnicas a empresas, prácticas escolares y estancias profesionales)?


	Sí______ No______  



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.1 Vinculación con los Sectores Público, Privado y Social

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.1.3
	¿Se opera una normativa para las prácticas escolares y estancias profesionales?


	Sí______ No_____


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.1 Vinculación con los Sectores Público, Privado y Social

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.1.4
	¿El 30% de la matrícula de alumnos realiza actividades vinculadas con el sector productivo?


	De acuerdo con el porcentaje obtenido se considera en términos de suficiencia:

casi nada      poco      regular       ampliamente

_________   ____     ______      __________



	1. Fundamentación

Incluir el cálculo del porcentaje

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.2 Seguimiento de Egresados

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.2.1

F
	¿Existe un registro actualizado de datos generales de los egresados?


	Sí______ No______
Si existe el registro como lo considera en términos de suficiencia

Nada   casi nada    poco   regular   ampliamente

_____  ________   ____   ______  __________



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.2 Seguimiento de Egresados
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.2.2

F
	¿Existen instrumentos para evaluar el desempeño de los egresados en el mercado laboral?

a)  Encuesta periódica a los empleadores para conocer el desempeño profesional de los egresados.

b) Encuesta periódica a los egresados para conocer su situación laboral.


	Si existen los instrumentos como los considera términos de:

Su eficacia (estructura y funciones)

muy baja        baja         regular        amplia

________      ____        ______      ______

Su eficiencia (la forma en que operan)

muy baja        baja         regular        amplia

 ________     _____      ______       ______



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.2 Seguimiento de Egresados
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.2.3

F
	¿Se cuenta con mecanismos para incorporar los resultados de las encuestas de seguimiento de egresados a la reestructuración del plan de estudios?


	Si existen mecanismos como los considera en términos de suficiencia

Nada   casi nada    poco   regular   ampliamente

_____  ________   ____   ______  __________



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.3 Intercambio Académico

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.3.1
	¿El programa cuenta con mecanismos para facilitar la movilidad de los estudiantes dentro de la institución? 


	Sí______ No______ 


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.3 Intercambio Académico
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.3.2
	¿Se mantienen en operación convenios de intercambio académico y científico con otras instituciones educativas nacionales y extranjeras? 
	Si existen convenios para la realización de este tipo de actividades cómo los juzga en cuanto a: 
     Su número: 

muy baja        baja         regular        amplia

________      ____        ______      ______

     Su operación:
muy baja        baja         regular        amplia

________      ____        ______      ______

 

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.3 Intercambio Académico
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.3.3
	¿Se opera un programa de movilidad de estudiantes en instituciones educativas nacionales y extranjeras y cuáles son sus resultados?


	Sí______ No______


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.3 Intercambio Académico
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.3.4
	¿Existe intercambio de profesores de la carrera con otras instituciones educativas nacionales y extranjeras y cuáles son sus resultados?


	Sí______ No______
Mostrar resultados.

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.3 Intercambio Académico
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.3.5
	¿Se participa en redes de colaboración nacionales y extranjeras que fortalezcan al programa académico?


	Sí______ No______


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.4 Servicio Social

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.4.1
	¿Se cuenta con un reglamento interno para la realización del servicio social? 


	Sí______ No______ 


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.4 Servicio Social
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.4.2
	¿Existen mecanismos e instrumentos de control y seguimiento del cumplimiento del servicio social?
	Si los mecanismos existen, son a nivel: 
Institucional _________ 

De la unidad académica ________
Del programa ______ 


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.4 Servicio Social
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.4.3
	¿Se cuenta con instrumentos y mecanismos para evaluar las actividades del servicio social desde el punto de vista académico?
	Si existen los instrumentos y mecanismos como los considera en términos de:

Su eficacia (estructura y funciones)

muy baja        baja         regular        amplia

_______     ____       _____      ______

Su eficiencia (la forma en que operan)

muy baja        baja         regular        amplia

_______     ____       _____      ______


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.5 Bolsa de Trabajo

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.5.1
	¿Se opera una bolsa de trabajo que facilite la inserción al mercado laboral de los estudiantes y egresados?


	Sí______ No______


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.6 Extensión

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.6.1
	¿El programa participa en actividades de actualización profesional?

	Si el programa participa en actividades de actualización profesional, como las juzga en términos de suficiencia:
muy baja        baja         regular        amplia

  ________     ______     ______      _______


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.6 Extensión
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.6.2
	¿Existen mecanismos e instrumentos que permitan evaluar la calidad de los cursos de actualización profesional?
	Evaluación promedio de la calidad obtenida:

muy baja        baja         regular        amplia

  ________     ______     ______      _______


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.6 Extensión
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.6.3
	El programa presta servicio externo (asesorías, clínicas, conferencias y proyectos especiales que permiten obtener recursos financieros adicionales)

	Sí______ No______
Describirlos


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.6 Extensión
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.6.4
	¿Existe obra editorial (¿libros y publicaciones periódicas institucionales, entre otras?
	Como las juzga en cuanto a su calidad

muy baja        baja         regular        amplia

  ________     ______     ______      _______


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 7 VINCULACIÓN – EXTENSIÓN

Criterio 7.6 Extensión
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	7.6.5
	¿Se operan las siguientes actividades de extensión?

Centro de lenguas extranjeras

Servicios Comunitarios Gratuitos

Difusión Cultural


	Sí____ No____
Sí____ No____
Sí____ No____



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 8 INVESTIGACIÓN

Criterio 8.1 Líneas y Proyectos de Investigación (vinculadas con el programa académico)

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	8.1.1

F
	¿Se tienen establecidos lineamientos para las actividades de investigación?


	Sí_____ No______ 
Anexar Tabla 8.1

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 8 INVESTIGACIÓN

Criterio 8.1 Líneas y Proyectos de Investigación (vinculadas con el programa académico) 
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	8.1.2

F
	¿Las líneas de investigación tienen como marco de referencia el Programa Institucional de Desarrollo (PID)?


	Sí_____ No_____ 
Anexar Tabla 8.1

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 8 INVESTIGACIÓN

Criterio 8.1 Líneas y Proyectos de Investigación (vinculadas con el programa académico) 
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	8.1.3

F
	¿Existen proyectos de investigación inscritos en las líneas de investigación?


	Sí______ No_____
Anexar Tabla 8.1

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 8 INVESTIGACIÓN

Criterio 8.2 Recursos para la Investigación 

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	8.2.1

F
	¿Existen registros sobre el número de estudiantes y docentes que participan en cada uno de los proyectos de investigación o desarrollo tecnológico vinculados con el programa?


	Sí_____ No______ 
Anexar Tabla 8.1

	1. Fundamentación
2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 8 INVESTIGACIÓN

Criterio 8.2 Recursos para la Investigación 

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	8.2.2

F
	El programa cuenta con espacios dedicados exclusivamente al desarrollo de las líneas de investigación y desarrollo tecnológico.


	Sí_____ No_____ 
Anexar Tabla 8.1

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 8 INVESTIGACIÓN

Criterio 8.2 Recursos para la Investigación 

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	8.2.3

F
	El programa cuenta con equipo dedicado exclusivamente al desarrollo de proyectos de investigación y desarrollo tecnológico.


	Sí_____ No_____ 
Anexar Tabla 8.1

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 8 INVESTIGACIÓN

Criterio 8.2 Recursos para la Investigación 

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	8.2.4

F
	El programa cuenta con fondos dedicados exclusivamente al desarrollo de los proyectos de investigación y desarrollo tecnológico. 
 
	Sí_____ No_____ 
Anexar Tabla 8.1

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 8 INVESTIGACIÓN

Criterio 8.3 Difusión de la Investigación 

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	8.3.1

F
	¿Se publicaron 0.1 artículos/PTC/año en revistas indizadas? 


	Sí_____ No_____ 

Anexar Tabla 8.1

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 8 INVESTIGACIÓN

Criterio 8.4 Impacto de la Investigación

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	8.4.1

F
	¿Se cuenta con mecanismos e instrumentos que permitan transferir los resultados de la investigación para el avance tecnológico (generación de patentes) y el mejoramiento social del entorno?


	Sí_____ No_____ 

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 8 INVESTIGACIÓN

Criterio 8.4 Impacto de la Investigación

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	8.4.2

F
	¿Se cuenta con mecanismos e instrumentos que permitan incorporar las innovaciones educativas producto de la investigación, para la mejora de la práctica docente y el desarrollo curricular?

 
	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 9.  INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO

Criterio 9.1 Infraestructura

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	9.1.1

F
	¿Se cuenta con la infraestructura física adecuada para el desarrollo de las actividades académicas como: aulas, laboratorios (experimentales y de cómputo); y cubículos para profesores?


	Sí_____ No_____ 


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 9.  INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO
Criterio 9.1 Infraestructura
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	9.1.2

F
	¿Los laboratorios disponen de las instalaciones, equipos, dispositivos y reglamentos necesarios para su operación?


	Enlistar los laboratorios que dan servicio al programa y su equipamiento.

Anexar Tabla 9.1.2



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 9.  INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO
Criterio 9.1 Infraestructura
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	9.1.3

F
	¿Se cuenta con instalaciones adecuadas para actividades deportivas y culturales?


	Sí_____ No_____  



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 9.  INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO
Criterio 9.1 Infraestructura
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	9.1.4

F
	¿Se operan programas formales para el mantenimiento preventivo de la infraestructura física y los equipos, así como atención al mantenimiento correctivo?


	Sí_____ No_____


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 9.  INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO
Criterio 9.1 Infraestructura
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	9.1.5

F
	¿Se cuenta con medidas de seguridad, higiene y protección civil?


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 9.  INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO
Criterio 9.2 Equipamiento

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	9.2.1
F
	¿En los laboratorios de cómputo se cuenta con un equipo por estudiante?


	Sí______ No______ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 9.  INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO
Criterio 9.2 Equipamiento
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	9.2.2
F
	¿Se cuenta con equipo de cómputo y video proyector en cada aula?


	Sí______ No______ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 9.  INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO
Criterio 9.2 Equipamiento
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	9.2.3
F
	¿Se cuenta con equipos de cómputo adecuados para el desarrollo de las actividades de los docentes?


	Anexar el inventario correspondiente.



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 9.  INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO
Criterio 9.2 Equipamiento
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	9.2.4
F
	¿Se cuenta con equipos de cómputo adecuados para el desarrollo de las actividades administrativas?


	Anexar el inventario correspondiente.



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 9.  INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO
Criterio 9.2 Equipamiento
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	9.2.5
F
	¿Existen conexiones que dan acceso a Internet? 


	Sí______ No______
 

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 9.  INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO
Criterio 9.2 Equipamiento
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	9.2.6
F
	¿Se dispone de software especializado para el programa?
	Enlistar el Software del que dispone el programa. 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 10 GESTIÓN ADMINISTRATIVA Y FINANCIAMIENTO

Criterio 10.1 Planeación, Evaluación y Organización

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	10.1.1
	¿Existen planes de desarrollo institucional a largo plazo?


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 10 GESTIÓN ADMINISTRATIVA Y FINANCIAMIENTO

Criterio 10.1 Criterio Planeación, Evaluación y Organización
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	10.1.2

	¿Se difunde el Programa Institucional de Desarrollo entre la comunidad del plantel?

	El grado de conocimiento de la comunidad académica es:  

muy escaso       escaso        mediano       alto

 ________        _____      ______      ___



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 10 GESTIÓN ADMINISTRATIVA Y FINANCIAMIENTO
Criterio 10.1 Planeación, Evaluación y Organización
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	10.1.3

	¿Existen programas de inversión para adecuar la infraestructura física al desarrollo de actividades académicas para los próximos tres años como mínimo?


	Sí______ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 10 GESTIÓN ADMINISTRATIVA Y FINANCIAMIENTO 
Criterio 10.1 Planeación, Evaluación y Organización
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	10.1.4

	¿Se cuenta con un programa integral de calidad a largo plazo?


	Sí______ No_____  



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 10 GESTIÓN ADMINISTRATIVA Y FINANCIAMIENTO
Criterio 10.1 Planeación, Evaluación y Organización
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	10.1.5

	¿Se efectúan al finalizar el ciclo escolar evaluaciones integrales relativas a las metas planteadas y los resultados alcanzados que permitan la toma de decisiones?

   
	Cómo considera las evaluaciones integrales realizadas en términos de:
Su eficacia (estructura)

muy baja        baja         regular        amplia

  ________     ______     ______      _______
Su eficiencia (la forma en que se utilizan)
muy baja        baja         regular        amplia

  ________     ______     ______      _______


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 10 GESTIÓN ADMINISTRATIVA Y FINANCIAMIENTO
Criterio 10.1 Planeación, Evaluación y Organización
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	10.1.6

	¿Se efectúan evaluaciones periódicas del entorno e impacto social del programa? 


	Sí_____ No_____  

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 10 GESTIÓN ADMINISTRATIVA Y FINANCIAMIENTO
Criterio 10.1 Planeación, Evaluación y Organización
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	10.1.7

	¿Existen Cuerpos Colegiados?


	Sí_____ No_____ 
Enumerarlos.



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 10 GESTIÓN ADMINISTRATIVA Y FINANCIAMIENTO
Criterio 10.1 Planeación, Evaluación y Organización
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	10.1.8


	¿Existe una normativa que señale las funciones y períodos para las reuniones de los cuerpos colegiados?


	Si existe la normativa como la considera en términos de:

Su eficacia (estructura y funciones)

muy baja        baja         regular        amplia

  ________     ______     ______      _______
Su eficiencia (la forma en que operan)

muy baja        baja         regular        amplia

  ________     ______     ______      _______


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 10 GESTIÓN ADMINISTRATIVA Y FINANCIAMIENTO
Criterio 10.1 Planeación, Evaluación y Organización
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	10.1.9

	¿Existen Manuales de Organización y de Procedimientos Institucionales?


	Enumerarlos



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 10 GESTIÓN ADMINISTRATIVA Y FINANCIAMIENTO
Criterio 10.2 Recursos Humanos Administrativos, de Apoyo y de Servicios

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	10.2.1

	¿Cuenta el plantel con personal administrativo, de servicios y de apoyo, considerando por separado el personal que presta servicios subrogados? 

	Sí_____ No______

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 10 GESTIÓN ADMINISTRATIVA Y FINANCIAMIENTO
Criterio 10.2 Recursos Humanos Administrativos, de Apoyo y de Servicios
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	10.2.2

	¿Existen en operación programas para la capacitación y desarrollo del personal administrativo, de apoyo y de servicios?


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 10 GESTIÓN ADMINISTRATIVA Y FINANCIAMIENTO
Criterio 10.2 Recursos Humanos Administrativos, de Apoyo y de Servicios
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	10.2.3

	¿Existe un programa de Estímulos y Reconocimientos al Desempeño del Personal Administrativo, de Apoyo y de Servicios?


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 10 GESTIÓN ADMINISTRATIVA Y FINANCIAMIENTO
Criterio 10.3 Recursos Financieros

	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	10.3.1

	¿El porcentaje de los ingresos propios generados (educación continua, asesorías, proyectos, inscripciones, cuotas y servicios) dentro del presupuesto operativo total del programa, es como mínimo del 15%?


	De acuerdo con el porcentaje obtenido se considera en términos de suficiencia:

casi nada      poco      regular       ampliamente

_________   ____     ______      __________

Anexar Tabla 10.3.1

	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 10 GESTIÓN ADMINISTRATIVA Y FINANCIAMIENTO
Criterio 10.3 Recursos Financieros
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	10.3.2

	¿Existen normas y procedimientos para la asignación de recursos financieros?


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 10 GESTIÓN ADMINISTRATIVA Y FINANCIAMIENTO
Criterio 10.3 Recursos Financieros
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	10.3.3

	¿Las actividades académicas están debidamente programadas y presupuestadas?


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 10 GESTIÓN ADMINISTRATIVA Y FINANCIAMIENTO
Criterio 10.3 Recursos Financieros
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	10.3.4

	¿Las actividades administrativas están debidamente programadas y presupuestadas?


	Sí_____ No_____ 



	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:



CATEGORÍA 10 GESTIÓN ADMINISTRATIVA Y FINANCIAMIENTO
Criterio 10.3 Recursos Financieros
	Indicador


	Enunciado
	Evaluación

	10.3.5
	¿Se opera un mecanismo de transparencia y rendición de cuentas?

	Sí_____ No_____


	1. Fundamentación

2. Lista de Evidencias Documentales:




TABLAS Y ANEXOS

Tabla 2.6.4. Alumnos que aprobaron el EGEL-CENEVAL
	Generación
	No. de alumnos que egresaron
(1)
	No. de alumnos que presentaron el examen
(2)
	Índice de aplicación
(2) / (1)
	No. de alumnos aprobados
(3)
	Índice de aprobación
(3) / (2)

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Tabla 3.5.20. Contenidos del plan de estudios*
Aportación de las asignaturas a los Contenidos Fundamentales**
	Número
	Asignatura
	Contenido Fundamental

	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	XIII

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


* Revisar el Anexo 3 y elaborar una tabla por cada área: Ciencias básicas; Estructura de la materia, enlace y reactividad; Reacciones, energía y cinética; Bioquímica; Química Analítica; Química ambiental.
** Marcar con una “X”
Tabla 3.5.21. Habilidades contempladas en el plan de estudios*
Aportación de las asignaturas a las Habilidades Fundamentales**
	Número
	Asignatura
	Habilidad

	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


* Revisar el Anexo 3 

** Marcar con una “X”
Tabla 3.6.1. Flexibilidad del Plan de Estudios
Lista de materias optativas
	Nombre de la asignatura
	Semestre en que se imparte
	Horas a la semana

	
	
	Teóricas
	Prácticas

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Tabla 8.1. Investigación (líneas de investigación, proyectos, difusión y recursos)
	Cuerpo Académico o Grupo de Investigación*
	

	Línea de Generación y Aplicación del Conocimiento o Línea de Investigación
	


	Número progresivo
	Nombre del proyecto
	Año inicio
	Avance
	Recursos Humanos2

	
	
	
	En curso**
	
	Profesores

	
	
	
	Finalizado*
	
	Responsable:
	

	
	
	
	Año de conclusión
	
	Participantes:
	

	
	
	Recursos Físicos1
	
	

	
	
	Infraestructura
	
	

	Financiamiento
	Suficiente**
	
	Insuficiente**
	
	
	

	Institucional
	Externo
	Equipos
	
	

	$
	$
	Suficiente**
	
	Insuficiente**
	
	
	

	Tesis3
	Estudiantes involucrados pertenecientes a la licenciatura a evaluar

	Licenciatura
	Maestría
	Doctorado
	

	TL1, TL2, TL3…
	TM1, TM2, TM1…
	TD1, TD2, TD1…
	1. 

2. 

	Otros productos3, 4, 5
	

	Artículos indexados
	AI1, AI2,…
	

	Artículos no indexados
	ANI1, ANI2, ANI3…
	

	Patentes
	P1, P2…
	

	Congresos Nacionales
	CN1, CN2…
	

	Congresos Internacionales
	CI1, CI2, CI3…
	

	Libros (títulos)
	L1, L2, L3…
	


* Llenar una tabla por cada cuerpo académico o grupo de investigación

**Señalar con una “x” la opción correcta

1 Señalar si es suficiente (S) o Insuficiente (I), según el caso.

2 Indicar nombres de los participantes profesores y estudiante (perteneciente a la licenciatura a evaluar).

3 Indicar la cantidad e incluir en las evidencias electrónicas las portadas de tesis, artículos, patentes, diplomas congreso, libros, etc., fácilmente identificables (etiquetadas) conforme a la tabla
4 En artículos indexados incluir aquellos publicados en revistas que estén en SCOPUS y/o Web of Science.

5 En libros sólo indicar el título.
Tabla 9.1.2. Infraestructura y equipamiento
Lista de Laboratorios Mínimos del Programa

	Número consecutivo
	Nombre del Laboratorio
	Docencia *
	Investigación*
	Equipamiento

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


*Señalar con una X
Tabla 10.3.1. Recursos Financieros
Estructura financiera de la Facultad, Escuela, División o Departamento

	Concepto
	Cantidad

$
	%

	Recursos asignados por la Institución
	
	

	Recursos auto-generados
	
	

	Donativos
	
	

	Otros
	
	

	T o t a l
	
	100%


ANEXO 1
Seguimiento de Recomendaciones al programa académico
	Programa académico
	

	Fecha del proceso de acreditación anterior
	


	Criterio
	Indicador
	Recomendación emitida por CONECQ
	Acción realizada por la IES/PE

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


ANEXO 2
Matriz de fortalezas, problemas y acciones
	Indicador
Número
	Fortalezas
	Comentarios

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Matriz de fortalezas, problemas y acciones
	Indicador
Número
	Problemas
	Acciones

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


ANEXO 3
Contenidos fundamentales para cualquier programa

de química a evaluarse por CONAECQ
La lista que aquí se presenta es únicamente para asegurar que, independientemente del Título que otorga el programa académico (PA), los fundamentos de las Ciencias Química están cubiertos y que CONAECQ podrá evaluar al PA. Los conceptos aquí presentados pueden estar distribuidos en diferentes asignaturas y preferentemente a lo largo de los dos primeros años del PE.

Dependiendo de la orientación del PA (Química y medio ambiente, Química y salud, Química y alimentos o Química e ingeniería) estos conceptos se profundizarán en el Plan de estudios (PE) respectivo que deberá ser coherente con el perfil de egreso. Así, por ejemplo, un Químico deberá contar con una sólida formación en Fisicoquímica, un Ingeniero revisará a fondo balances y procesos, un Químico Clínico deberá tener una visión amplia y fundamentada sobre toxicología y farmacología, etc.

El nivel al que deben impartirse estos temas está bien representado por el libro “Principios de Química. Los caminos del descubrimiento” de los autores Atkins y Jones, Ed. Médica Panamericana, 3ª Edición. No es necesario que un PE cubra todos los temas de ese libro y por supuesto no lo estamos sugiriendo como libro de texto. Nuestra intención al mencionar dicho libro es simple: ubicar el nivel y grado de profundidad de los diversos conceptos que aquí presentamos. 

Habilidades

CONAECQ considera que las siguientes habilidades son indispensables para todo estudiante de un PA relacionado con la Química:

	I. Manejo de reactivos químicos sólidos

II. Manejo de reactivos químicos líquidos

III. Conocimiento de material de vidrio

IV. Preparación de disoluciones

V. Elaboración de reportes escritos

VI. Manejo de bitácoras de laboratorio
	VII. Búsqueda de información bibliográfica

VIII. Elaboración de citas y referencias bibliográficas

IX. Disposición de desechos químicos

X. Interpretación de gráficas

XI. Automatización en el análisis de datos


Conceptos

Queremos enfatizar que los conceptos expresados aquí no son “Asignaturas”, pero sí son tan importantes que todos los PA evaluados por CONAECQ deben asegurarse de que sus PE los contemplan como los fundamentos del perfil de egreso adecuado al PA. 
	Ciencias básicas

	I. Clasificación y propiedades de la materia (sustancias, elementos, compuestos, mezclas)

II. Propiedades fundamentales y sistemas internacional de unidades

III. Modelos atómicos

IV. Propiedades periódicas de los elementos

V. Interacciones radiación-materia

VI. Campos eléctrico y magnético.

VII. Mecánica y dinámica

VIII. Ondas y óptica

IX. Álgebra lineal

X. Cálculo diferencial e integral

XI. Números complejos, polinomios

XII. Probabilidad y estadística

XIII. Error, muestreo, análisis estadístico


	Estructura de la materia, enlace y reactividad

	I. Tipos de enlace y características (Covalentes sencillos, dobles…; Iónico, metálico)

II. Estructura de Lewis, regla del octeto, Modelo de orbitales híbridos. Introducción al modelo de OM y su extensión a la Teoría de bandas.

III. Nomenclatura de compuestos inorgánicos y orgánicos

IV. Isomería

V. Balanceo de reacciones

VI. Estequiometría

VII. Clasificación de reacciones químicas inorgánicas y orgánicas

VIII. Equilibrio químico (constante de equilibrio, principio de Le Châtelier, predicción de reacciones, cálculo de concentraciones al equilibrio)

IX. Equilibrios ácido-base (Ka, Kb, cálculo de pH)

X. Compuestos de Coordinación

XI. Generalidades de la teoría del campo cristalino.

XII. Estructura y Reactividad de los diversos grupos funcionales

XIII. Estereoquímica


	Reacciones, energía y cinética

	I. Definiciones de calor, trabajo y energía

II. Leyes y propiedades de los gases. Ley cero de la termodinámica

III. Primera ley de la Termodinámica

IV. Termoquímica (energía interna, entalpía, capacidad calorífica, calores de reacción) Ley de Hess

V. Segunda y tercera leyes de la Termodinámica

VI. Energía libre y equilibrio químico.  Reacciones acopladas

VII. Regla de las fases

VIII. Cinética química. Velocidad de reacción, tipos de mecanismos de reacción. Catálisis

IX. Electroquímica. Celdas y potenciales de celda. Ecuación de Nernst


	Bioquímica

	I. Aminoácidos, péptidos y proteínas: Estructura, propiedades fisicoquímicas y funciones

II. Lípidos: estructura, propiedades fisicoquímicas, clasificación y funciones

III. Carbohidratos: estructura, propiedades fisicoquímicas, clasificación y funciones

IV. Ácidos nucleicos: estructura, propiedades fisicoquímicas, clasificación y funciones

V. Generalidades del metabolismo: clasificación de reacciones, procesos anabólicos y catabólicos. Enzimas


	Química Analítica (no implica necesariamente la asignatura de Química Analítica)

	I. Concepto de química analítica y análisis químico

II. Proceso analítico

III. Volumetrías (ácido-base, por precipitación, redox, complejos…) 

IV. Análisis gravimétrico (clasificación, mecanismo de precipitación, cálculos gravimétricos)

V. Técnicas de separación no instrumentales (e.g. extracción líquido-líquido, intercambio iónico)

VI. Principios de métodos instrumentales de análisis (e.g. espectrofotométricos, cromatográficos)


	Química ambiental

	I. Fundamentos de ecología y medio ambiente

II. Principios de la Química Verde

III. Economía atómica y métrica verde 

IV. Problemas ambientales en los ecosistemas (manejo inadecuado de recursos naturales, contaminación)

V. Evaluación del desarrollo sostenible (indicadores, regulaciones, normas y leyes, acuerdos internacionales)


ANEXO 4
Contenidos del plan de estudios
	Química, nanociencias, ciencias del mar y de la Tierra

	Conceptos

fundamentales
	Ciencias de la disciplina
	Cursos del perfil profesional

	
	Fisicoquímica

Química analítica

Química inorgánica

Química orgánica
	Bioquímica

Espectroscopia aplicada

Química ambiental


Ciencias de la disciplina:
FISICOQUÍMICA
Por lo regular la fisicoquímica es un curso de dos semestres en el tercer año de la carrera que se apoya en dos o tres semestres de cálculo y dos de física. Los fundamentos de cálculo deben incluir técnicas de varias variables. También se aconseja tener conocimientos de álgebra lineal. Las áreas principales que se abarcan son: termodinámica y equilibrio, química cinética, introducción a la mecánica cuántica y estadística, y espectroscopía. Los cursos de química anteriores dan una preparación en estas áreas y es muy probable que hayan cubierto algunos de estos temas. 

Se espera que, con los cursos de fisicoquímica, el alumno: 

· Resuelva problemas termoquímicos en fase gas y en un disolvente, de sistemas ideales y no ideales 

· Entienda las transiciones de fase y prediga el equilibrio de las mismas 

· Entienda la termodinámica de los electrolitos y de celdas electroquímicas 

· Describa la teoría de la doble capa y los procesos de electrodo 

· Entienda la superficie de potencial y los estados de transición 

· Desarrolle mecanismos de reacciones y obtenga las leyes de velocidad 

· Enuncie los postulados de la mecánica cuántica y aplique la ecuación de Schrödinger a sistemas sencillos. 

· Entienda las propiedades moleculares locales: densidad electrónica, potencial electrostático y densidad de spin 

· Entienda las propiedades eléctricas y magnéticas de moléculas y describa su origen 

· Conozca los modos de vibración 

· Describa los estados electrónicos excitados y las transiciones electrónicas 
· Conozca los fundamentos de espectroscopía de rotación y vibración 

· Describa la geometría molecular y las técnicas para obtenerla: Difracción de Rayos-X y NMR 

· Comprenda los conceptos de la termodinámica estadística y dinámica química. 

· Comprenda la teoría cinética y los procesos de transporte 

Temas adicionales: Introducción a la teoría de grupos. Difracción del electrón. Constantes dieléctricas; momento del dipolo. Química de superficies.
QUÍMICA ANALÍTICA 

Una secuencia de cursos que incluya la química analítica cuantitativa moderna y el análisis instrumental a nivel licenciatura debe presentar una visión integral de las teorías, los métodos químicos y las técnicas instrumentales para resolver una variedad de problemas reales en el análisis químico. Los estudiantes deberían recibir una exposición coherente y progresiva de los diversos aspectos de la definición de problemas, la selección del método analítico, el diseño experimental y la recolección y evaluación de datos. El papel del análisis químico orientado a los problemas debe enfatizarse a lo largo de la experiencia del estudiante. 

El estudiante debe salir de un programa de estudios sobre química analítica a nivel licenciatura siendo competente en lo siguiente: 

· Comprender la distinción entre las metas cualitativas y cuantitativas de las determinaciones 

· Comprender la comparación y selección crítica de los métodos para el análisis elemental y molecular 

· Tener conocimientos sobre métodos de muestreo para todos los estados de la materia 

· Comprender los métodos estadísticos para evaluar e interpretar datos 

· Comprender los conceptos de validación de datos y diseño experimental 

· Comprender las fuentes de errores en el análisis químico e instrumental 

· Comprender las interferencias en el análisis químico e instrumental 

· Comprender la teoría y los principios operacionales de los instrumentos analíticos, incluyendo los componentes electrónicos 

· Conocer los sistemas computarizados para la adquisición de datos para los instrumentos analíticos 
· Comprender el concepto de calibración de instrumentos
· Tener una comprensión fundamental del principio de instrumentación para la espectrometría atómica, molecular y de masas, espectrometría de resonancia magnética, cromatografía y otros métodos de separación, métodos electroanalíticos y métodos termales. 

· Comprender los conceptos básicos de la estequiometría y las relaciones químicas básicas relacionadas con sustancias analizadas y reactivos ordinarios 

· Comprender la importancia de la cuantificación del equilibrio y los aspectos cinéticos de la química 

· Comprender los conceptos de disponibilidad y evaluación de estándares analíticos 

· Comprender la metodología de la estandarización 

Los temas individuales de la química analítica deberían presentarse dentro del marco de un enfoque sistemático que enfatice lo funcional, que facilite la comparación de características de desempeño y que proporcione un modelo que el estudiante pueda usar para comprender temas relacionados que no se incluyan en el trabajo formal del curso. Los cursos deben incluir la presentación de enfoques para optimizar las características del desempeño como la selectividad, la sensibilidad, la incertidumbre y el límite de detección. Deben usarse ejemplos de materiales biológicos modernos y de la química ambiental. 

Algunos temas de la química analítica moderna podrían no necesitar fundamentos extensos de física basados en el cálculo ni en ciertas áreas de fisicoquímica. No obstante, los temas más avanzados de la teoría del análisis cuantitativo y del análisis instrumental deberían tener estos requisitos.
QUÍMICA INORGÁNICA 

A continuación, se presentan pautas para un programa en química inorgánica. Se enumeran seis áreas mayores y se sugieren temas dentro de esas áreas para un curso de un semestre o dos cursos trimestrales de segundo nivel, que se espera se basen en cursos introductorios que tratan los principios elementales de enlaces y estructura química, termodinámica, cinética y química descriptiva de los elementos. Se reconoce que la mayoría de los programas de estudios no abarcan todos los temas que aparecen en la lista. 

· Modelos de Enlace y su aplicación en la estructura y reactividad de las sustancias: 

· Iónicas 

· Covalentes 

· Metálicas 

· Con puentes de hidrógeno 

· Ácidos y bases. Sustancias ácidas, básicas y anfotéricas; Brønsted-Lowry, Lewis, bases ácidas duras y suaves y conceptos sobre sistemas de solventes, solventes no acuosos. 
· Química de los elementos representativos. Las tendencias periódicas, por ejemplo, carácter metálico de los elementos, propiedades de los óxidos, haluros, hidruros, fuerza y energía de enlaces. Química descriptiva de estos elementos.  Elementos de transición y compuestos de coordinación. Síntesis, estructuras, propiedades fisicoquímicas, reactividad, propiedades magnéticas. Modelos de unión. Aspectos cinéticos, sustitución de ligandos y mecanismos. Estereoquímica. Lantánidos y actínidos. 

· Química organometálica. Síntesis y propiedades; patrones de reactividades. Mecanismos. Estereoquímica. 

Temas especiales o material avanzado. Química del estado sólido. Catálisis y procesos industriales importantes. Química bioinorgánica. Materiales condensados. Química ambiental y atmosférica. 

El laboratorio asociado a los cursos de Química Inorgánica debe demostrar los principios y técnicas utilizados por los químicos inorgánicos. Deben incluirse técnicas de síntesis que normalmente se encuentran más allá de los cursos introductorios, como métodos en atmósfera inerte, manipulación de líneas de vacío y de cilindros de gases comprimidos, altas temperaturas y autoclaves. El laboratorio debe, en lo posible, brindar experimentos con métodos de purificación y de caracterización, conductividad electrolítica, rotación óptica y susceptibilidad magnética y técnicas espectroscópicas aplicadas a los compuestos sintetizados.
QUÍMICA ORGÁNICA 

En la actualidad existe un gran número de libros de texto excelentes sobre química orgánica, cuyo contenido puede proporcionar una base sólida para organizar un curso introductorio de esta materia, para estudiantes que se especialicen en química. En general, estos libros de texto incluyen más información de la que se puede abarcar en el tiempo asignado a la química orgánica y, a menudo, parte del material que hay en el texto no se presenta a los estudiantes. Sin embargo, el curso introductorio debería proporcionar fundamentos sobre una gama de temas que incluyen lo siguiente: 

· Aspectos fundamentales del enlace y la estructura, lo que incluye conceptos orbitales moleculares y de enlaces de valencias, isomerización (es decir, constitucional y estérea) electronegatividad, deslocalización de electrones y aromaticidad. 

· Correlación entre las propiedades físicas y la estructura molecular, lo que incluye, puntos de ebullición, solubilidades y espectros (1H y 13C NMR, UV y visible, IR y masa). 

· Correlación entre la reactividad química y la estructura molecular, lo que incluye el concepto de los ácidos y bases de Brønsted y Lewis y la influencia de efectos electrónicos y estéricos en fase gaseosa y en solución. 
· Mecanismos de reacción, lo que incluye sustitución nucleofílica y electrofílica, reacciones de adición y eliminación, reacciones de radicales libres, reacciones de cicloadición, reordenaciones moleculares, reacciones fotoquímicas, reacciones de oxidación y reducción, y reacciones mediadas por metales. Aplicar la cinética y la termodinámica al esclarecimiento de los mecanismos de reacciones orgánicas. 

· Énfasis detallado en la química de grupos funcionales, lo que incluye la preparación, las reacciones y la nomenclatura de las clases principales de compuestos orgánicos, polímeros y biopolímeros. 

· Consideración detallada de sustancias polifuncionales, lo que incluye las principales clases de compuestos biológicos y productos naturales. 

· Síntesis orgánicas, lo que incluye “síntesis de secuencias” moderadamente desafiantes con ejercicios relacionados con la planificación retrosintética, la aplicación de métodos sintéticos modernos, lo que incluye reactivos organometálicos, y el uso de estrategias de protección de grupos.

Además de los temas que se enumeran antes, un curso de especialización en química debería proporcionar (a) perspectivas históricas relevantes en el campo de la química orgánica y (b) ramificaciones industriales de procesos orgánicos. 

El laboratorio relacionado con el curso de química orgánica para estudiantes que se especializan en química debería proporcionar datos fundamentales sobres las siguientes técnicas experimentales. 

· Técnicas de aislamiento y purificación, lo que incluye extracción, destilación, sublimación, cristalización y cromatografía. 

· Técnicas espectroscópicas, que incluyen el uso práctico espectroscopia UV/Vis, IR, RMN y masas para la identificación de compuestos “desconocidos” elegidos de manera apropiada. 

· Técnicas de síntesis, que incluyen la síntesis de un grupo seleccionado de manera apropiada de compuestos orgánicos “simples”. 

· Técnicas de biblioteca y comunicación, incluyendo instrucción bibliográfica respecto a métodos y experiencias manuales y electrónicas, con informes escritos y llevando un cuaderno de laboratorio. 

Se aconsejan los proyectos de investigación en equipo y los diseños de proyectos independientes. No existe una escala única que se recomiende para estos experimentos, y las cantidades de sustancias químicas que se usan van desde miligramos hasta multigramos. Se recomienda que el material de laboratorio que tradicionalmente se describe como “análisis orgánico cualitativo” se incorpore al segundo semestre de la secuencia de dos semestres de laboratorio relacionada con el curso de química orgánica para estudiantes que se especializan en química. Después, un curso avanzado de laboratorio de química orgánica podría concentrarse en métodos modernos de síntesis orgánica (por ejemplo, síntesis de pasos múltiples) y aspectos avanzados de la separación e identificación química, diseñados como una introducción a los métodos modernos de investigación en el campo de la química orgánica.
Cursos del perfil profesional:
BIOQUÍMICA 

Actualmente se considera, en este documento, a la bioquímica en la parte de cursos del perfil profesional sin embargo se espera que, en un futuro cercano, esta disciplina forme parte de la columna vertebral del currículo en Química. 

Como se cree que en el futuro todos los químicos profesionales necesitarán saber algo de bioquímica, se requiere que todos los programas aprobados ofrezcan el equivalente a tres horas-semestre de bioquímica y que todos los estudiantes certificados en esta especialización se gradúen habiéndolas tomado. En la experiencia de los estudiantes que se especializan en química, se deben incluir los aspectos moleculares de las estructuras biológicas, equilibrio, energética y reacciones. Se debe presentar una introducción a estos temas para que los estudiantes puedan captar el sabor de la bioquímica moderna. 

Tres áreas generales de bioquímica, con temas específicos en cada área, sería adecuado para cubrir el requisito de bioquímica. Aunque se espera que se incluyan estas tres áreas, se reconoce que la mayoría de los programas aprobados no serán capaces de incluir todos los temas en cada una de las tres áreas generales. 

· Estructuras e interacciones biológicas: 1. Componentes fundamentales (aminoácidos, carbohidratos, nucleótidos de lípidos y grupos protéicos). 2. Biopolímeros (ácidos nucleicos, péptidos/proteínas, glucoproteínas y polisacáridos). 3. Configuraciones macromoleculares. 4. Membranas. 5. Arquitectura supramolecular 

· Reacciones biológicas: 1. La cinética y los mecanismos de la catálisis biológica. 2. Biosíntesis. 3. Regulación de ciclos metabólicos. 4. Cofactores orgánicos e inorgánicos 

· Equilibrio biológico y termodinámica. 1. Equilibrios de bases ácidas. 2. Termodinámica de enlace y reconocimiento. 3. Procesos de oxidación y reducción. 4. Transporte de protones y electrones 

Los programas aprobados pueden poner en vigor el requisito en una de dos maneras: 1) distribuido, integrando la bioquímica en otros cursos de química (orgánica, inorgánica fisicoquímica); 2) con un curso de bioquímica. El programa del laboratorio de bioquímica es opcional. 

Algunos de los temas de bioquímica que se requieren se pueden cubrir en cursos de laboratorio. Los experimentos que se usan con este propósito deben enfatizar las técnicas que son de importancia general para la bioquímica. Algunos ejemplos son análisis estadísticos y de errores en datos experimentales, métodos espectroscópicos, técnicas de electroforesis, separaciones cromatográficas y aislamiento e identificación de macromoléculas.
ESPECTROSCOPÍA APLICADA 
· Espectroscopía electrónica
· Espectroscopía vibracional

· Resonancia magnética nuclear
· Espectroscopía de masas
· Interpretación conjunta
QUÍMICA AMBIENTAL

Seis horas-semestre de biología, geología u otra ciencia relacionada con el medio ambiente, y al menos dos semestres de trabajo avanzado sobre química ambiental, lo que incluye algunos aspectos de química acuática, química atmosférica y geoquímica. En el nivel avanzado se recomienda el trabajo de campo y los estudios con modelos de sistemas ambientales. Estos cursos avanzados pueden culminar con un informe escrito muy completo. Otros departamentos, aparte del de química, podrían ofrecer estos cursos. 

Existen grandes diferencias entre los cursos sobre el ambiente que se ofrecen en programas que son sólidos desde el punto de vista educativo. Por consiguiente, los requisitos de seis horas-semestre de cursos introductorios que no pertenecen al tronco común y dos semestres de trabajo avanzado, se han dejado abiertos intencionalmente. A continuación se presentan algunos consejos que podrían ser útiles. 

· Cursos adicionales de ciencias naturales o ingeniería que se requieran a nivel introductorio. Es obvio que aquí la respuesta depende de la institución. Evite cursos en ciencias ambientales diseñados para estudiantes que no están en el campo de la ciencia. Los cursos introductorios en ciencias ambientales, si es que existen, podrían ser apropiados. Ecología es una materia rigurosa que proporciona una excelente introducción amplia a los temas del ambiente en ciertas instituciones, mientras que en otras podría carecer de rigor científico. Biología y geología básicas o cursos sobre ciencias de la tierra, podrían ser apropiados. Sin embargo, es posible que algunos tengan poco contenido que se relacione directamente con el ambiente. En algunas universidades, los departamentos de geografía ofrecen cursos de ciencias naturales que tienen un papel central en esta área. Las escuelas de ingeniería a menudo ofrecen cursos sobre el ambiente que son sólidos y con amplios fundamentos. Conclusión: Los departamentos deben analizar con cuidado lo que es mejor en su institución. 

· Cursos avanzados. El enfoque de los estudios avanzados debe estar en la química de los sistemas ambientales. Los cursos que no tienen requisitos explícitos de química deben justificarse con cuidado. Se aconseja el trabajo de campo, trabajar con datos reales y el diseño de modelos de sistemas ambientales. Un buen programa tiene equilibrio entre los tres sistemas más importantes: la tierra, el aire y el agua. La investigación independiente guiada con cuidado siempre es una excelente opción para el trabajo avanzado. Aunque los cursos orientados a la política, como los de leyes ambientales o factores económicos relacionados con el ambiente podrían ser de gran interés e importancia para los estudiantes, no pueden contarse como cursos avanzados sobre química ambiental. Muchos cursos avanzados se encontrarán en otros departamentos, aparte del de química. 

Conclusión: Los departamentos deben examinar con cuidado todos los cursos avanzados, buscar en ellos un fuerte componente químico y esforzarse lo más posible por evitar que se duplique el contenido de los cursos. La coordinación y participación de otros departamentos podría ser un factor esencial en este proceso. 

Algunos temas posibles para cursos avanzados: 

· Química acuática/Química marina 

· Química atmosférica 

· Bioquímica de toxinas y contaminantes 

· Microanálisis de elementos 

· La radioquímica y el medio ambiente 

· Química analítica avanzada, incluyendo quimiometría 

· Transporte múltiple de sustancias que afectan al medio ambiente 

· Fuentes y efectos de contaminantes ambientales 

· Química de suelos 

· Microbiología 

· Hidrología en todas las escalas (de océanos a charcos) 

· La química y los cambios de clima 

· Circulación de los océanos
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Ciencias de la disciplina:
BIOLOGÍA CELULAR 

· Características principales de la materia viva
· La célula
· Estructuras de sostén y reconocimiento
· Membrana celular y sistemas membranosos

· Organelos relacionados con la producción de energía
· Núcleo y reproducción celular
· Diferenciación y estructuras especializadas
BIOQUÍMICA 

· Constituyentes químicos de los seres vivos. Niveles de organización en la célula
· Termodinámica bioquímica. Bioenergética
· Catálisis biológica
· Metabolismo de los hidratos de carbono, lípidos, aminoácidos y nucleótidos
· El código genético y la síntesis de proteínas
· Mecanismos de regulación e integración metabólica
FISICOQUÍMICA 

· Termodinámica de sistemas con interfases
· Agentes tensoactivos
· Sistemas dispersos
· Conceptos básicos y leyes empíricas de la cinética química
· Introducción al estudio teórico o molecular de la cinética de las reacciones químicas
· Reacciones catalíticas
· Enzimas y sus mecanismos de acción
· Factores que afectan las reacciones biocatalizadas
MICROBIOLOGÍA GENERAL 

· Los microorganismos y su ubicación en el mundo de los seres vivos
· Estudio sistemático de los microorganismos
· Las bacterias y cianobacterias, los virus, hongos, protozoarios y algas
· Agentes externos que afectan a los microorganismos
· Los microorganismos en el medio ambiente y en la industria
QUÍMICA ANALÍTICA 

· Química analítica cuantitativa moderna
· Consideraciones generales sobre los equilibrios químicos en solución
· Fundamentos sobre los equilibrios de intercambio electrónico
· Equilibrios de precipitación y aplicaciones
· Reparto entre disolventes no miscibles extracción
· Intercambio iónico y sus aplicaciones
· Equilibrios simultáneos y sus aplicaciones
· Separaciones por extracción e intercambio iónico
· Interacción de la radiación electromagnética de la materia
· Separaciones cromatográficas
QUÍMICA ORGÁNICA 

· Aspectos fundamentales del enlace y la estructura
· Correlación entre las propiedades físicas y la estructura molecular
· Correlación entre la reactividad química y la estructura molecular
· Mecanismos de reacción

· Énfasis detallado en la química de grupos funcionales
· Consideración detallada de sustancias polifuncionales
Cursos del perfil profesional:
CONTROL DE CALIDAD 

· Introducción al control de calidad. 

· El departamento de control de calidad. 

· Muestreo de aceptación e inspección. 

· Normalización. 

· Registro y reporte de calidad, gráficos de control. 

DISEÑO DE EXPERIMENTOS Y EVALUACIÓN SENSORIAL 

· Introducción al diseño de experimentos. 

· Análisis estadístico de resultados. 

· Diseños completamente al azar, bloques al azar y cuadrado latino. 

· Diseños factoriales. 

· Factores que influyen en los resultados de un análisis sensorial. 

· Selección y entrenamiento de jueces. 

· Pruebas de evaluación sensorial 

FISIOLOGÍA Y NUTRICIÓN HUMANA 

· Planimetría, organización general, líquidos corporales. 

· Organización atómica y funcional del aparato circulatorio y digestivo. 

· Importancia de la nutrición en el ejercicio profesional del experto en alimentos. 

· Teorías sobre la regulación de la ingestión de alimentos. 

· Problemas socioeconómicos de nutrición. 

· Problemas nutricionales en el mundo y en nuestro país. 

MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS 

· Grupos de microorganismos de importancia en alimentos. 

· Microbiología de los diferentes tipos de alimentos. 

· Control de los microorganismos en alimentos. 

· Alimentos fermentados y microorganismos utilizados en su producción. 

· Crecimiento microbiano y cinética de los procesos de fermentación. 

PROCESOS TECNOLÓGICOS 

· Fundamento de las operaciones unitarias en la industria alimentaria. 

· Procesos de transformación y conservación de alimentos. 

· Productos vegetales. 

· Productos cárnicos, acuícola y pesqueros. 

· Productos de cereales y leguminosas. 

· Productos lácteos 

QUÍMICA Y ANÁLISIS DE ALIMENTOS 

· Macrocomponentes y microcomponentes de los alimentos. 

· El agua en los alimentos. Determinaciones de humedad y actividad acuosa. 

· Azúcares y polisacáridos. Análisis de azucares reductores y totales. 

· Oscurecimiento de los alimentos. Mecanismos. 

· Lípidos simples y complejos. Extracción y caracterización. 

· Deterioro: Rancidez y antioxidantes. 

· Aminoácidos, polipéptidos y proteínas. 

· Comparación de las proteínas animales con las proteínas vegetales. 

· Aroma y sabor. 

TOXICOLOGÍA DE ALIMENTOS 

· Introducción a la toxicología. 

· Vías de introducción, absorción, distribución, acumulación, biotransformación y eliminación de los agentes tóxicos. Efectos de agentes químicos. 

· Tóxicos naturales de los alimentos. 

· Aditivos alimentarios. 

· Tóxicos generados por procesos. 
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Ciencias de la disciplina: 

BIOLOGÍA GENERAL 

· Unidad de la vida: Introducción. Composición química de la célula. Teoría del origen de la vida. Teoría celular. Organización de la célula. 

· Continuidad de la vida: Reproducción. Núcleo, centro de control celular y continuidad de la vida. Ciclos de división celular. De la célula a los organismos multicelulares. Genética. 

· Evolución y clasificación: Teorías. Agentes de cambio. Clasificación. Taxonomía. 

· Diversidad: Dominios de la vida. 

· Interacción: Ecología. Poblaciones. Comunidad. 
BIOESTADÍSTICA 

· Conceptos de probabilidad: Eventos y probabilidad. 

· Distribuciones de probabilidad: Variables aleatorias. Distribuciones discretas. Distribuciones continuas. 

· Distribuciones muestrales: Estadística descriptiva. Distribuciones muestrales. 

· Inferencia estadística: Estimación. Prueba de hipótesis. 

· Análisis de regresión lineal: Regresión y correlación lineal simple. Estimación de los parámetros del modelo lineal simple. Correlación lineal simple. 

BIOLOGÍA MOLECULAR 

· Generalidades: Definiciones de biología molecular, clonación e importancia. 

· Métodos para el aislamiento y análisis de ADN y ARN: Obtención de ADN de células procariotas y eucariotas. Aislamiento y purificación de ADN. Aislamiento y purificación de ADN de bacteriofagos. Análisis electroforético y cuantificación. 

· Principios de bioinformática I: ¿Qué es la bioinformática? Manipulación de la secuencia. Diseño de oligonucleotidos. 

· Enzimas de clonación y modificación de ADN y ARN: Los sistemas de modificación restricción. Ligasas. Enzimas sintetizadoras y modificadoras. 

· Vectores de clonación y/o expresión: Características de los vectores de clonación y expresión. Vectores de clonación basados en Escherichia coli. Vectores de clonación basados en bacteriófagos. Vectores de clonación basados en organismos eucariotes. Métodos de transferencia de material genético. 

· Métodos de transferencia de material genético: Transformación. Electroporación. Biolística. 

· Selección de clonas recombinantes: Construcción de bibliotecas genómicas. Selección directa de clonas. Selección de clonas a partir de bibliotecas de genes. 

· Reacción en cadena de la polimerasa: Fundamento de la PCR. ADN polimerasas termoestables. Factores críticos para PCR. Usos y aplicaciones de la PCR. 

· Estudios moleculares de un gen clonado: Determinación de la estructura primaria de un gen. Análisis utilizados para determinar la expresión y regulación de un gen. 

· Principios de bioinformática II: Conceptos de genomas, transcriptomias y proteomias. Proyecto genoma humano. 

· Aplicaciones de la clonación de genes: Diagnóstico molecular. Epidemiología molecular. Biotecnología molecular. Biología molecular aplicada al análisis de alimentos y medio ambiente. 
BIOQUÍMICA GENERAL 

· Composición química de los seres vivos: Estructura celular. Concepto de organización. 

· Agua: Importancia biológica. Interacciones con macromoléculas biológicas. 

· Aminoácidos: Estructura y propiedades. Reacciones de los aminoácidos. 

· Proteínas: Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. Proteínas fibrosas y globulares. 

· Energética: La termodinámica y la cinética. Equilibrio químico y cambios de energía. Cinética termodinámica. 

· Enzimas: Naturaleza química, composición, cofactores, coenzimas, etc.. Reglas de nomenclatura. Cinética enzimática. 

· Carbohidratos: Estéreo isomería. Reacciones de oxidación e identificación. Polisacáridos. 

· Metabolismo anaeróbico de carbohidratos: Glicólisis y fermentación alcohólica. Balance de energía y relaciones energéticas. Regulación. Ciclo de pentosas. 

· Ciclo de los ácidos tricarboxílicos: Estequiometria del ciclo. Aspectos importantes del ciclo. Compartamentalización mitocondrial. 

· Transporte electrónico y fosforilación oxidativa: Esquema general de la cadena respiratoria. Fosforilación oxidativa. Fotosíntesis y ciclo de Calvin. 

· Lípidos: Papel bioquímico y estructura. Catabolismo de lípidos. Balance energético. 

· Ácidos nucleicos y sus componentes: Estructura de nucleósidos y nucleótidos. Propiedades ópticas. Modelo de Watson y Crick. Secuencia del ADN. Biosíntesis de ácidos nucleicos. 

· Metabolismo de aminoácidos y proteínas: Metabolismo de aminoácidos. Biosíntesis de proteínas. Código genético. 

· Regulación e integración metabólica: Regulación metabólica. Regulación genética. Integración metabólica. 
FISICOQUÍMICA 

· Procesos termodinámicos: Comportamiento de sistemas gaseosos. Transformaciones energéticas en sistemas macroscópicos. 

· Estudio de la espontaneidad y equilibrio en sistemas homogéneos y heterogéneos: Sistemas homogéneos. Sistemas heterogéneos. 

· Procesos electroquímicos: Soluciones de electrolitos. Concepto y medida de pH. Problemas. 

· Fenómenos de superficie: Estudio de concentración interfacial. Sistemas coloidales. Problemas. 

· Cinética química: Estudio de la velocidad de una reacción química. Reacciones estáticas e irreversibles. Problemas. 

GENÉTICA MICROBIANA 

· Conceptos generales: Naturaleza del material genético. Genoma. Genotipo y fenotipo. Haploidia y diploidia. 

· Conservación de la información genética: Replicación del ADN. Replicación unidireccional y bidireccional. 

· Expresión de la información genética: Transcripción. Traducción. 

· Variación de la información genética: Mutagénesis. Transferencia de material genético y recombinación. Enzimas de restricción. Elementos genéticos móviles. Ingeniería genética. 

· Regulación de la expresión genética: Transcipcional. Control positivo, negativo, por sigma y de terminación. Atenuación y antiterminación.
MÉTODOS DE ANÁLISIS 

· Introducción: La química analítica y el analista químico. Manejo e interpretación de datos. 

· Introducción al análisis fotométrico: La radiación electromagnética. Leyes de la fotometría. 

· Métodos fotométricos: Instrumentación fotométrica. Espectrofotometría. Fluorometría. Flamometría y absorción atómica. 

· Métodos de separación: Cromatografía. Electroforesis. Ultracentrifugación. 

· Radiobioquímica y determinación de la actividad enzimática: Radiobioquímica. Constante de decaimiento y actividad específica. Instrumentación. Protección radiológica. Determinaciones enzimáticas.
MICROBIOLOGÍA GENERAL 

· Introducción: Importancia de los microorganismos. Nomenclatura y sistemas de clasificación. 

· Métodos e instrumentos usados en microbiología: Microscopía. Esterilización y manejo de áreas estériles. Cultivo y conservación de microorganismos. 

· Características de morfología colonial y microscópica de los microorganismos: Características coloniales. Morfología microscópica de bacterias. Técnicas de tinción diferencial. 

· Biología celular de microorganismos procariontes: Envolturas, apéndices, citoplasma, organelos celulares. Composición química y función de cada uno de los constituyentes celulares. 

· Biología celular de microorganismos eucariontes: Envolturas, apéndices, citoplasma, organelos celulares. Composición química y función de cada uno de los constituyentes celulares. 

· Biología de los virus: Propiedades y estructura de los virus. Ciclo. Bacteriófagos. VIH. Ciclos de replicación. 

· Crecimiento microbiano: Crecimiento individual y poblacional. Cinética. Expresión matemática de la curva de crecimiento. Factores ambientales. 

· Control de microorganismos: Ambiente natural. Suelo, Animales. Hombre. Plantas. Proceso industrial. Ambiente controlado. 

· Diversidad microbiana: Dominio Bacteria. Dominio Archaea. Dominio Eukarya. 
QUÍMICA BIORGÁNICA 

· Reacciones de adición: Adición electrofílica. Equilibrio tautomérico ceto-enólico. 

· Técnicas espectroscópicas: Espectroscopía infrarroja. Espectroscopía UV-visible. Espectroscopía de resonancia nuclear magnética. Espectrometría de masas. 

· Aminoácidos y proteínas: Nomenclatura. Propiedades químicas. Propiedades físicas. Alcaloides y antibióticos. Métodos de separación. 

· Carbohidratos: Monosacáridos. Di y polisacáridos. Derivados de carbohidratos. 

· Lípidos: Ácidos grasos. Ceras, aceites y grasas. Jabones, detergentes y otros. 

· Polímeros: Clasificación. Mecanismos de polimerización. 

· Colorantes y pigmentos: Teoría del color. Espectro electromagnético y estructura molecular. Clasificación de colorantes. Métodos de preparación.
Cursos del perfil profesional (Área Biomédica):
(Debido a la amplia gama de licenciaturas no todas las materias son aplicables a todas ellas)
ANATOMÍA Y ORGANOGRAFÍA MICROSCÓPICA 

· Introducción: Relaciones con otras asignaturas. 

· Técnicas anatómicas: Disección. Manejo de animales. Aspectos legales en el manejo y obtención de órganos humanos. 

· Técnicas histológicas: Técnicas para hacer estudios microscópicos. Criterios para evaluar la calidad de cortes histológicos. Clasificación de tejidos fundamentales. 

· Tejido epitelial de revestimiento: Características morfológicas. Origen embrionario. Localización y funciones del tejido epitelial. 

· Tejido epitelial glandular: Características morfológicas. Origen, localización y funciones. 

· Tejido conjuntivo: Características generales. Localización y funciones. 

· Sangre: Componentes. Funciones. 

· Osteología: Clasificación de los huesos del cuerpo humano. Localización y característica morfológicas. 

· Tejido óseo: Tejido óseo compacto. Sistema de Havers. Tejido óseo esponjoso 

· Miología: Características generales de los músculos. Nomenclatura, localización y funciones. 

· Tejido muscular: Características morfológicas del tejido. Funciones, variedades y localización. 

· Anatomía macroscópica y microscópica del sistema nervioso: Cerebro, cerebelo y tallo central. Desarrollo embrionario. Funciones. Sistema nervioso periférico. Organografía microscópica del cerebro. Organografía microscópica del cerebelo. Organografía microscópica de la medula espinal. 

· Sistema nervioso periférico. Órganos de los sentidos: Estructura y función del ojo. Estructura y función del oído. 

· Sistema endocrino: Anatomía de los órganos que constituyen el sistema. Hormonas producidas. Mecanismos de acción de las hormonas. Anatomía microscópica del sistema endocrino. 

· Aparato circulatorio sanguíneo: Localización del corazón y principales vasos sanguíneos. Circulación mayor y menos. Organografía microscópica del corazón y vasos sanguíneos. 

· Aparato circulatorio linfático: Localización de órganos linfoides. Características macroscópicas. Organografía microscópica. 

· Aparato digestivo: Localización de órganos que constituyen el aparato digestivo. Características macroscópicas. Organografía microscópica. 

· Aparato respiratorio: Localización de los órganos que constituyen este aparato. Características macroscópicas. Organografía microscópica. 

· Aparato urinario: Localización de órganos del aparato urinario. Características macroscópicas. Organografía microscópica. 

· Aparato reproductor femenino: Localización de los órganos que constituyen este aparato. Ciclo ovárico y menstrual. Organografía microscópica. 

· Aparato reproductor masculino: Localización de los órganos que constituyen este aparato. Organografía microscópica.
BACTERIOLOGÍA MÉDICA 

· El fenómeno salud enfermedad: La relación huésped parásito. Las bacterias como agentes etiológicos. El medio ambiente como factor. Diagnóstico bacteriológico y epidemiológico de las enfermedades: Clasificación de bacterias patógenas. Características microscópicas. Aspectos clínicos. Fundamentos de estudio de las bacterias patógenas. El diagnóstico y el tratamiento. Epidemiología. 

· Enfermedades infecciosas bacterianas: Familia Pseudomonadaceae. Familia Vibrionaceae. Familia Enterobacteriaceae. Familia Mycobacteriaceae. Familia Pasteurellaceae. Familia Neiseriaceae. Familia Micrococcaceae. Familia Streptocaccaceae. Familia Bacillaceae. Familia Bacteriodaceae. Familia Spirochaetaceae. Familia Leptospiraceae. Familia Micoplamataceae. Familia Rickettsiaceae. Familia Chlamydaceae.
BIOQUÍMICA CLÍNICA 

· Historia y desarrollo de la bioquímica clínica: Introducción. El químico en el laboratorio clínico. Interrelaciones con el grupo de salud. Obtención de productos biológicos, manejo y conservación de muestras. Automatización. 

· Glucosa: Metabolismo. Alteración y hormonas que intervienen en su homeostasis. Fisiopatología de la diabetes. 

· Compuestos nitrogenados no proteicos: Metabolismo de la urea. Fisiopatología y Metodología. Metabolismo de la creatinina. Fisiopatología y Metodología. Metabolismo del ácido úrico. Fisiopatología y Metodología. 

· Examen de orina: Origen y composición. Características fisicoquímicas. Componentes químicos. Sedimento urinario. Metodología. Concepto de insuficiencia renal. 

· Proteínas: Albúmina y globulinas. Metabolismo, fisiopatología y metodología. 

· Lípidos y lipoproteínas: Metabolismo, fisiopatología y metodología. 

· Bilirrubinas: Metabolismo, fisiopatología y metodología. 

· Enzimología clínica: Principales enzimas de importancia clínica. LDH, HBDH, ASAD, ALAT, CK, ALP, ACP. Amilasa gamaglutamiltransferasa. Alteraciones enzimáticas. Metodología. 

· Equilibrio electrolítico y ácido base: Alteraciones electrolíticas en diversos desequilibrios y enfermedades hepáticas, cardiacas, metabólicas. Equilibrio osmolar. Acidosis y alcalosis metabólica y respiratoria. Intercambio gaseoso pO2 pCO2. Fisiopatología. Metabolismo de sodio, potasio cloro, bicarbonato, fósforo y calcio. 

· Marcadores tumorales: Introducción. Características del marcador tumoral. Clasificación de los marcadores tumorales. Funciones de los marcadores tumorales. Vías para producción de marcadores. Hormonas. 
FISIOLOGÍA HUMANA 

· Generalidades de la fisiología: Equilibrio y estado estable. Conceptos básicos de la fisiología celular. Anatomía funcional de la neurona. Conducción en células excitables. Contractibilidad. 

· Control nervioso: Integración sensorial. Mecanismos de integración y coordinación. Control de postura y movimiento. 

· Control endócrino: Generalidades. Eje hipotálamo hipofisiario. Hormonas adnohipofisiarias. Regulación de la concentración de sodio plasmático. Hormonas involucradas en la regulación de glucosa plasmática. 
· Control del metabolismo energético: Generalidades. Boca, Estómago, intestino delgado y glándulas asociadas, páncreas e hígado. 

· Fisiología del sistema cardiovascular: Potencial de acción de células cardiacas. Funcionamiento del árbol circulatorio. Presión arterial. 

· Fisiología del sistema respiratorio: Anatomía funcional. Mecánica de la respiración. Intercambio de gases. Transporte de gases. 

· Fisiología del sistema renal: Anatomía funcional. Fisiología renal. Tasa de filtración glomerular. Manejo renal de substancias orgánicas. Concentración de orina. Regulación de pH plasmático. Participación del riñón en la regulación de la presión arterial media.
HEMATOLOGÍA 

· La sangre: Funciones de la sangre como un todo. Su producción en el desarrollo embrionario. Sistema hematopoyético. 

· El eritrocito: Morfología y función. Composición del eritrocito. Metabolismo del eritrocito. Ciclo del hierro. Hemobglobina. Alteraciones eritrocitarias. Grupos sanguíneos y transfusión de sangre. Anemias. 

· El leucocito: Morfología y función. Alteraciones leucocitarias. 

· La hemostasia: La plaqueta. La hemostasia normal. Alteraciones de la plaqueta. Alteraciones del mecanismo de la hemostasia.
HELMINTOLOGÍA Y ARTRÓPODOS DE INTERÉS MÉ DICO Y VETERINARIO 

· Generalidades de helmintos: Características morfológicas diferenciales. Adaptaciones a la vida parasitaria. Clasificación de los helmintos. Frecuencia e impacto de las parasitosis. 

· Nemátodos de interés médico y veterinario: Generalidades de nemátodos. Nematodiasis de interés médico y veterinario. Filarias de interés médico. Nematodiasis gastroentéricas. Nematodiasis pulmonares en animales domésticos. Técnicas de diagnóstico. 

· Cestodos de interés médico y veterinario: Generalidades de los cestodos. Cestodiasis por cestodos adultos. Cestodiasis por larvas. Técnicas de diagnóstico. 

· Trematodos de interés médico y veterinario: Generalidades de los trematodos. Trematodos biliares. Trematodos pulmonares. Trematodos hemáticos. Técnicas de diagnóstico. 

· Artrópodos de interés médico y veterinario: Generalidades de artrópodos. Clase Insecta. Clase Arachnida. Clase Acarida. Técnicas de diagnóstico. 

INMUNOLOGÍA 

· Introducción: Antecedentes históricos. Mecanismos de protección y daño. 

· Anatomía del sistema inmunológico: Células que lo integran. Órganos linfoides. 
· Antígenos: Conceptos y naturaleza química. Inmunogenicidad. Ag timo dependientes e independientes. Adyuvantes. 

· Mecanismos de respuesta inmunológica: Fases de la respuesta. Características de la respuesta. Mecanismos de inducción. Activación, proliferación y diferenciación. Regulación y tolerancia inmunológica. 

· Elementos efectores: Inmunoglobulinas. Complemento. Células fagocíticas. Citotoxicidad. Citocinas. 

· Métodos inmunológicos: Reacción antígeno anticuerpo. Técnicas de precipitación en gel. Aglutinación. Fijación de complemento. Neutralización. Inmunofluorescencia. Técnicas inmunoenzimáticas. Intradermorreacciones. 

· Efectos in vivo de la respuesta inmunológica: Protección: papel de los efectores. Inmunodeficiencias. Vacunación. Daño inmunológico. 

· Importancia biológica y clínica del reconocimiento de antígenos celulares: Transplantes. Autoinmunidad y enfermedades autoinmunes. Cáncer. Evaluación de la inmunocompetencia. 

· Filogenia, ontogenia y significado biológico de la respuesta inmunológica: Filogenia. Ontogenia. Significado biológico.
MICOLOGÍA GENERAL Y MÉDICA 

· Conceptos básicos sobre micología general y médica: Importancia de la micología. Taxonomía. Géneros y especies de importancia médica. Pluralidad etiológica. Dimorfismo. Complicación y simplificación morfológica. Patogenicidad y virulencia. Micosis. Epidemiología. Diagnóstico. 

· Micosis superficiales: Características generales y cuadros clínicos. Importancia epidemiológica, morbilidad, prevención, tratamiento. Cuadros clínicos y etiología. Factores de virulencia, transmisión. Huésped, factores predisponentes. Relaciones huésped parásito. Alteraciones anatomopatológicas. Alteraciones fisiológicas. Diagnóstico clínico. Producción de antígenos. 

· Micosis subcutáneas: Características generales y cuadros clínicos. Importancia epidemiológica, morbilidad, prevención, tratamiento, cuadros clínicos. Fisiopatogenia, vías de entrada y salida. Etiología. Características de actinomicetos. Clasificación. Sensibilidad a antibióticos. Factores de virulencia Transmisión. Producción de antígenos. 

· Micosis profundas: Características generales y cuadros clínicos. Importancia epidemiológica, morbilidad, prevención, tratamiento, cuadros clínicos. Fisiopatogenia, vías de entrada y salida. Etiología. Características. Clasificación. Sensibilidad a antibióticos. Factores de virulencia. Transmisión. Producción de antígenos. 

· Micosis oportunistas: Características generales y cuadros clínicos. Importancia epidemiológica, morbilidad, prevención, tratamiento, cuadros clínicos. Fisiopatogenia, vías de entrada y salida. Etiología. Características. Clasificación. Sensibilidad a antibióticos. Factores de virulencia. Transmisión. Producción de antígenos.
PATOLOGÍA 

· Alteración morfológica y fisiológica de la célula por diversas etiologías: Agentes químicos y físicos. Agentes microbianos. Reacciones inmunológicas. Trastornos genéticos. Lesión celular, edema celular, lesión irreversible, muerte celular, necrosis y apoptosis. 

· Hemodinámica: Trastornos hemodinámicos. Edema pulmonar, Trombosis, Embolia, Infarto. 

· Inflamación: Inflamación aguda (apendicitis, cervicitis, amigdalitis, etc.). Inflamación crónica granulomatosa (tuberculosis, sarcoidosis). 

· Reparación: Reparación del tejido conjuntivo. Cicatrización patológica. 

· Alteraciones del crecimiento y diferenciación celular: Trastornos congénitos y adquiridos. Trastornos congénitos del crecimiento. 
· Neoplasia: Características de neoplasia benigna y maligna. Etiología, agentes físicos, químicos, biológicos y ambientales. 

· Patología del metabolismo: Diabetes mellitus. Amiloidosis. Gota. 

· Patología vascular: Arterioesclerosis: epidemiología, etiología y patogenia. 

· Patología de la nutrición: Desnutrición. Obesidad. Avitaminosis. 

· Relación huésped parásito: Mecanismos de defensa del huésped. Mecanismos de agresión de los parásitos. 

· Patología ambiental: Contaminante. Alteraciones morfológicas-histopatológicas. Principales contaminantes. 
PROTOZOOLOGÍA MÉDICA Y VETERINARIA 

· Generalidades de la parasitología: Asociaciones simbióticas heteroespecíficas. Evolución y adaptación del parasitismo. Factores ambientales que influyen en la densidad de parásitos y su propagación. Parasitismo en el reino animal. Tipos de huéspedes. Reproducción asexual y sexual. Mecanismos de transmisión de parásitos a través de artrópodos. Aplicaciones de la micrometría. 

· Sarcodinos: Generalidades de sarcodinos. Amibiasis humana. Meningoencefalitis amebiana. Diagnóstico. 

· Ciliados: Balantidiasis.

· Flagelados cavitarios: Tricomoniasis. Giardiasis. Histomonosis. Diagnóstico. 
· Tripanosomatidos: Generalidades de tripanosomatidos. Biología de tripanosomas. Tripanosomiasis americana. Leishmaniasis. Diagnóstico. 

· Eimerinos: Generalidades de Apicomplexa. Coccidiosis. Criptosporidiosis. Sarcosistosis. Diagnóstico.

· Toxoplasma gondii: Toxoplasma gondii. Toxoplasmosis y diagnóstico. 

· Pneumocystis carinii: Neumocistosis humana. 

· Hemosporinos: Generalidades de Plasmodium. Fiebres tercianas y cuartana. Diagnóstico. 

· Piroplasmidos: Babesiosis bovina. Diferencias morfológicas y biológicas.
VIROLOGÍA 

· Generalidades del conocimiento de los virus: Conceptos y naturaleza de los virus. La célula eucarionte como hospedera. Ciclo celular. Regulación del ciclo, papel de los antioncogenes, protooncogenes y oncogenes. Aplicaciones futuras. Clasificación y nomenclatura. Viroides. 

· Multiplicación viral: Complejo virus célula. Pasos que conducen a una infección viral. Virus con ARN. Efecto de los virus sobre la célula. Infección transformante. 

· Virología médica: Patogenia de las infecciones virales. Interacción virus huésped. Descripción general de la patogenia. Procedimientos de diagnóstico. Infecciones virales del hombre. Vacunas virales. Terapia viral. Nuevas infecciones virales y resurgimiento.
Cursos del perfil profesional (Área Biotecnológica):

BIOTECNOLOGÍA MICROBIANA 

· Obtención y conservación de cepas de interés biotecnológico: Aislamiento, selección y conservación de cepas. Selección secundaria. Conservación y mantenimiento. 

· Manipulación ambiental y genética: Manipulación ambiental. Manipulación genética. Construcción de cepas de interés biotecnológico. 

· Descripción del crecimiento y formación de productos: Niveles de análisis (molecular, celular y poblacional). Tipos de cultivo. Formas operacionales. Cinética en estado transiente (cultivo por lote). Cinética en estado estable (cultivo continuo). Diferentes tipos de reactores. Diseño de medios de cultivo. 

· Análisis y evaluación de los tipos de fermentaciones: Fermentaciones anaerobias. Fermentaciones aerobias. Fermentaciones no convencionales. Conservación, restauración o mejoramiento de ecosistemas por vía microbiana. Aplicación de la normatividad. 

ECOLOGÍA MICROBIANA 

· Introducción a la ecología microbiana: Principios y conceptos. Estudios autecológicos y sinecológicos. Modelos y sus aplicaciones. 

· Principios y conceptos relativos al ecosistema: Niveles de organización y flujo de energía. Productividad y producción. Clímax, homeostasis, fragilidad y resiliencia. 

· Dinámica poblacional: Factores que regulan la densidad poblacional. Población y comunidad. Distribución geográfica de los microorganismos. Aspectos epidemiológicos. 

· El ambiente y los microorganismos: Ambiente acuático. Ambiente aéreo. Ambiente terrestre. Ambientes extremos. 

· Diversidad microbiana: Riqueza de especies. Métodos de evaluación. Índice de diversidad. Erradicación y extinción de especies 

· Biogeoquímica microbiana: Diversidad metabólica. Ciclos del carbono, nitrógeno, azufre, fósforo y fierro. 

· Simbiosis microbiana: Características para describir e identificar la simbiosis. Interacciones microbianas intra específicas. Interacciones microbianas ínter especificas 

· Contaminación y deterioro ambiental: Microorganismos indicadores de contaminación. Efecto de los contaminantes. Evaluación del efecto de los contaminantes. 

· Ecología microbiana aplicada: Efecto de los microorganismos sobre los contaminantes. Interacción microorganismo molécula. Pruebas de biodegradación. Métodos para cuantificar la biodegradación. Biorremediación, biorrestauración y biorrecuperación. Microorganismos y pruebas toxicológicas. Manejo y disposición de residuos. 

· Bioética: Liberación de microorganismos al ambiente. Implicaciones ecológicas y éticas del empleo de microorganismos 

· Alcances y perspectivas de la ecología microbiana.
FISIOLOGÍA Y BIOQUÍMICA MICROBIANA 

· Transporte de solutos: Membrana (diferencia entre arqueas y eubacterias). Transporte de solutos. Cinética de penetración. Energética del transporte. Modelos específicos del transporte. Fisiología del transporte. 

· Metabolismo: Metabolismo carbonado. Metabolismo nitrogenado. 

· Mecanismos de captación de energía: Fototrofía. Quimiotrofía. Teoría quimiosmótica de Mitchell. 

· Regulación del metabolismo: Integración del metabolismo. Sitios de control. Algunas vías y su control. 

MICROBIOLOGÍA Y TOXICOLOGÍA DE LOS ALIMENTOS 

· Control sanitario de agua y alimentos: Microbiología de los alimentos. Salud, salud pública y norma microbiana. Factores que influyen en el desarrollo microbiano. Normas vigentes de la SSA. 

· Fuentes y mecanismos de contaminación: Contaminación de origen y exógena. Aporte de microorganismos. 

· Agua: Ciclo en la naturaleza. Potabilización. Microorganismos de interés. Análisis microbiológico. 

· Grupos microbianos de interés sanitario: Definición del grupo. Hábitat y fuente de aislamiento. Géneros y especies. Características de cultivo. Resistencia a agentes físicos y químicos. Contaminación y efecto sobre los alimentos. Demostración en laboratorio. Interpretación. 

· Alimentos: Definición y métodos de obtención. Alteraciones microbianas y métodos de preservación. Análisis y técnicas de laboratorio. Normas microbiológicas. 

· Enfermedades transmitidas por agua y alimentos: Clasificación. Brotes de infección e intoxicación alimentaria. Epidemiología. Medidas de prevención y control. 

· Grupos de interés sanitario: Grupos de interés sanitario. Alimentos. Enfermedades transmitidas por alimentos. 
PRODUCCIÓN Y CONTROL DE BIOLÓGICOS 

· Antecedentes y aspectos conceptuales: Concepto de producto biológico. Evolución y aplicación de los PB. Diferentes tipos de PB. Bioseguridad. 

· Producción: Procesos y operaciones unitarias. Materias primas. Buenas prácticas de fabricación, validación y garantía de calidad. Escalamiento de procesos. Desarrollo industrial de nuevos productos. 

· Control de calidad: Tipos de control de calidad. Control analítico. Garantía de calidad. Filosofía del control de calidad. 

· Desinfección, sanitización y preservación: Aspectos generales. Valoración microbiológica. Solución de problemas. 

· Valoración biológica cuantitativa: Bioensayo de productos. Aspectos estadísticos. Exactitud, precisión, sensibilidad, especificidad y validación de métodos. Identidad, pirógenos, caducidad, límite microbiano. 

· Vacunas: Definición de vacuna. Vacunas bacterianas muertas, atenuadas. Vacunas virales atenuadas, inactivadas. Avances tecnológicos. 
· Sueros homólogos y heterólogos: Sueros homólogos. Selección de donantes y animales. Fracciones de plasma. Sueros heterólogos. Validación virológica. 

· Reactivos biológicos para diagnóstico: Concepto de sensibilidad de especificidad. Valores predictivos. Reactivos que se aplican al paciente. Desensibilización a alergenos. Reactivos para pruebas in vitro. 

· Antibióticos y vitaminas: Producción de antibióticos. Producción de sensidiscos. Métodos de control. 

· Hormonas: Producción. Métodos de control. 
Cursos del perfil profesional (Áreas Agropecuaria y Ecológica):

ECOLOGÍA MICROBIANA 

· Introducción a la ecología microbiana: Principios y conceptos. Estudios autecológicos y sinecológicos. Modelos y sus aplicaciones. 

· Principios y conceptos relativos al ecosistema: Niveles de organización y flujo de energía. Productividad y producción. Clímax, homeostasis, fragilidad y resiliencia. 

· Dinámica poblacional: Factores que regulan la densidad poblacional. Población y comunidad. Distribución geográfica de los microorganismos. Aspectos epidemiológicos. 

· El ambiente y los microorganismos: Ambiente acuático. Ambiente aéreo. Ambiente terrestre. Ambientes extremos. 

· Diversidad microbiana: Riqueza de especies. Métodos de evaluación. Índice de diversidad. Erradicación y extinción de especies 

· Biogeoquímica microbiana: Diversidad metabólica. Ciclos del carbono, nitrógeno, azufre, fósforo y fierro. 

· Simbiosis microbiana: Características para describir e identificar la simbiosis. Interacciones microbianas intra específicas. Interacciones microbianas ínter especificas 

· Contaminación y deterioro ambiental: Microorganismos indicadores de contaminación. Efecto de los contaminantes. Evaluación del efecto de los contaminantes. 

· Ecología microbiana aplicada: Efecto de los microorganismos sobre los contaminantes. Interacción microorganismo molécula. Pruebas de biodegradación. Métodos para cuantificar la biodegradación. Biorremediación, biorrestauración y biorrecuperación. Microorganismos y pruebas toxicológicas. Manejo y disposición de residuos. 

· Bioética: Liberación de microorganismos al ambiente. Implicaciones ecológicas y éticas del empleo de microorganismos 

· Alcances y perspectivas de la ecología microbiana.
FITOPATOLOGÍA 

· Interacción planta patógeno ambiente: Mecanismos de defensa. Clasificación de las enfermedades. Control de enfermedades. 
· Enfermedades causadas por bacterias fitopatógenas: Características de bacterias fitopatógenas. Taxonomía. Métodos de diagnóstico. Tizones bacterianos. 

· Hongos fitopatógenos y organismos relacionados: Generalidades y síntomas. Taxonomía. 

· Enfermedades causadas por hongos verdaderos: Chytridiomycetes y Zygomycetes. 

· Enfermedades por el Phylum Ascomycota: Archiascomycetes. Ascomycetes filamentosos. 
· Hongos Deuteromycetos: Enfermedades causadas por Deuteromycetes. Control según la enfermedad. 

· Enfermedades por el Phylum Basidiomycota: Características que definen al grupo. Incidencia y distribución. Carbones, royas y pudriciones. 

· Enfermedades causadas por nemátodos: Taxonomía. Nemátodos filiformes, quísticos y nodulares. Métodos de extracción. 

· Enfermedades causadas por virus fitopatógenos: Taxonomía. Métodos de transmisión. Virus filamentosos, polihédricos y virus con ADN.
MICROBIOLOGÍA VETERINARIA 

· Introducción: Definición y conceptos. Medidas de bioseguridad. 

· Diagnóstico por el laboratorio de las infecciones del aparato digestivo: Anatomía, fisiología y patología. Agentes etiológicos. Métodos de diagnóstico. Prevención y control. 

· Diagnóstico por el laboratorio de las infecciones del aparato respiratorio: Anatomía, fisiología y patología. Agentes etiológicos. Métodos de diagnóstico. Prevención y control. 

· Diagnóstico por el laboratorio de las infecciones del aparato genito urinario: Anatomía, fisiología y patología. Agentes etiológicos. Métodos de diagnóstico. Prevención y control. 

· Diagnóstico por el laboratorio de las infecciones del aparato cardiovascular y linfático: Anatomía, fisiología y patología. Agentes etiológicos. Métodos de diagnóstico. Prevención y control. 

· Diagnóstico por el laboratorio de las infecciones del sistema músculo esquelético: Anatomía, fisiología y patología. Agentes etiológicos. Métodos de diagnóstico. Prevención y control. 

· Diagnóstico por el laboratorio de las infecciones de piel y faneras: Anatomía, fisiología y patología. Agentes etiológicos. Métodos de diagnóstico. Prevención y control. 

· Diagnóstico por el laboratorio de las infecciones del sistema nervioso: Anatomía, fisiología y patología. Agentes etiológicos. Métodos de diagnóstico. Prevención y control. 

· Diagnóstico por el laboratorio de las infecciones en ojo y oído: Anatomía, fisiología y patología. Agentes etiológicos. Métodos de diagnóstico. Prevención y control.
RELACIÓN PLANTA MICROORGANISMO 

· Introducción: Importancia de las relaciones planta-microorganismo. Reino Plantae. 

· Estructura y funciones generales de las células de las plantas: Estructura y función de las células vegetales. Organelos que identifican a la célula vegetal. 

· Temas básicos de fisiología vegetal: Nutrición mineral. Relaciones planta agua. Fotosíntesis. Crecimiento y desarrollo. 
· Relaciones que inhiben el desarrollo de las plantas: Antagonismo, predación y parasitismo. Mecanismos de ataque. 

· Relaciones que promueven el desarrollo de las plantas: Comensalismo. Protocooperación y mutualismo. Relaciones mutualismo planta. 

· Aplicaciones biotecnológicas: Cultivo de tejidos. Fundamentos generales de la transferencia en plantas. Manejo biotecnológico en plantas. 

Otros cursos recomendables:
ADMINISTRACIÓN DE LABORATORIOS 

· Introducción a la teoría moderna de la administración: Concepto actual de la administración. Teorías de administración de negocios. 

· Función de la empresa y el ciclo administrativo: Función primordial de la empresa. Planeación y organización, dirección y control. 

· Comportamiento organizacional: Comportamiento humano en la organización. Motivación. Proceso grupal. 

· El cambio en las organizaciones: El plan empresarial. Producto y servicios. Planificación dinámica. Dirección estratégica organizacional en red, innovación y desarrollo. Fases de factibilidad, plan de negocio, plan de mejora, plan operativo, plan de merca do, visión y misión del negocio. 

· Aplicación práctica administrativa de negocios: Desarrollo de un caso en laboratorio para las normas vigentes en su caso. Establecimiento de un caso para el proceso en un laboratorio. Establecimiento del comité de higiene y seguridad.
SISTEMAS DE CALIDAD 

· Historia, desarrollo y normas de los sistemas de control de calidad: Normatividad. Definiciones internacionales. Límites de la variación analítica. Etapas del control de calidad. 

· Control de calidad en química clínica: Control de calidad interno. Gráficas para el control de la calidad. Establecimiento de valores de referencia. Control de calidad externo. 

· Control de calidad en bacteriología: Cepas de referencia. Verificación de colorantes y procedimientos. Verificación de medios de cultivo. Verificación de estufas. 

· Control de calidad en parasitología: Control de calidad y desarrollo de coproteca. 

· Control de calidad en hematología: Control de calidad en técnicas manuales y automatizadas. El manejo de controles. 

· Control de calidad en inmunología: Pruebas de barrido y definitivos. Estándares relativos y absolutos. Control de calidad, pruebas cualitativas y cuantitativas. Las técnicas inmunoquímicas para la cuantificación de drogas y los problemas médicolegales. 
TALLER DE COMPUTACIÓN APLICADA 

· Manejo de información automatizada: Funciones y fórmulas para la realización de cálculos. Herramientas para el manejo de información. Análisis e interpretación de datos en gráficos. Creación de formularios. 

· Presentación de resultados: Creación de presentaciones. Dibujo y trabajo con objetos. Creación de diapositivas animadas. Presentaciones interactivas. 

ANEXO 5
Equipamiento mínimo
Por lo que se refiere a la infraestructura de los laboratorios, deberá tenerse presente que sus objetivos son desarrollar la creatividad y habilidades en el uso de equipos modernos, así como apoyar y complementar el aprendizaje de las asignaturas teóricas mediante actividades experimentales. Asimismo, el equipo que se señala como mínimo puede ser sustituido por dispositivos o mecanismos equivalentes que permitan cumplir con los objetivos de los laboratorios. 

Todas las instalaciones de laboratorios y plantas piloto deberán contar con características y sistemas de seguridad: extintores, hidrantes, sistema de alarma para evacuación, ventilación/extracción de aire adecuada, mínimo 2 accesos a pasillos o áreas distintas, estaciones de regaderas y lavaojos, botiquín, recipientes para desechos (por clases: vidrio limpio roto, punzocortantes, etc.), pasillos libres, tuberías de servicios identificadas por colores y con anuncios/señalamientos de nombres (agua, gas, aire, vacío, electricidad, etc.), áreas adecuadas para almacenamiento de reactivos y de residuos (separados por clases), área de almacenamiento de tanques o cilindros de gases (en exterior, con doble cadena), carpetas con hojas/fichas de seguridad de sustancias y materiales, carpetas con inventarios de sustancias, etiquetas/anuncios de riesgos (ejemplo: “No fumar”, “Peligro”, “No ingerir alimentos”), equipo para control y limpieza de derrames en cada laboratorio (escoba de mano, recogedor, lentes de seguridad, guantes de nitrilo, toallas de absorción, bolsas plásticas con cierre, arena para derrames, pala, central lava ojos, regaderas de seguridad, botiquín de primeros auxilios), señalamientos de rutas de evacuación y de equipo de protección personal requerido en esa área.
Deberán existir programas de mantenimiento preventivo y correctivo debidamente regulados.

Las instalaciones indispensables para la operación de los laboratorios son: campanas de extracción, sistema de vacío, mesa para balanzas y sistemas de purificación de agua (destilador y desionizador). Además, es altamente recomendable que exista internet inalámbrico al que los alumnos puedan tener acceso.

Además de los reactivos químicos necesarios para realizar las prácticas consideradas en las asignaturas de los programas académicos, el equipamiento mínimo común a cualquier laboratorio del área de las ciencias químicas deberá contemplar:
	Balanzas analíticas

Balanzas de precisión

Balanzas granatarias

Baño María

Baño recirculador

Baño ultrasónico

Bomba de vacío

Bombas recirculadoras sumergibles

Centrífuga

Conductímetro

Congelador

Desecadores

Estufa
	Incubadora

Lámpara de luz UV

Máquina de hielo

Material de vidrio

Medidor de punto de fusión

Micropipetas de volumen variable

Mufla

Placas de agitación y calentamiento

Potenciómetros*

Refrigerador

Reóstatos

Rotavapor


* con electrodos de vidrio, electrodos selectivos de iones, metálicos y de referencia

Asimismo, los alumnos del programa académico deberán tener acceso a una sala de cómputo en la que puedan hacer uso del siguiente software: paquetes de software matemático (Mathematica, Matlab o Polymath), programas para generar gráficas de funciones y datos (Excel, Origin o GNUPLOT), paquetes estadísticos (Minitab, SPSS, R o Statistica), software para programación (PYTHON) y simuladores de manejo de equipo para análisis químico (por ejemplo: hplcsimulator, biomodel.uah.es, SpecKinetics, IRSuite.html).
Además de lo anterior y en función del área de énfasis del programa académico, sus laboratorios deberán contar con el equipamiento mínimo indispensable que se enlista a continuación. Es importante recalcar que los alumnos del programa deberán tener acceso a estos equipos (por supuesto, bajo la supervisión de un académico responsable), de tal forma que se involucren en el manejo cuidadoso y responsable de los mismos y no sean sólo espectadores.

	QUÍMICA

(licenciaturas en química y relacionadas con nanotecnología,

ciencias del mar y ciencias de la tierra)


	Equipo indispensable
	Equipo deseable
	Software especializado indispensable

	Cromatógrafo de gases

Cromatógrafo de líquidos

Espectrómetro de absorción atómica (flama)

Espectrómetro de resonancia magnética nuclear

Espectrómetro infrarrojo

Espectrómetro ultravioleta y visible

Polarímetro

Refractómetro
	Analizador elemental

Analizadores térmicos (DSC, TGA)

Cámara de atmósfera inerte, 

Difractómetro de rayos X

Electroforesis capilar

Espectrómetro de emisión

Espectrómetro de masas

Potenciostato/galvanostato

Sistema de digestión por microondas
	Software para dibujar estructuras químicas (Chemdraw)

Software para diseño molecular (Avogadro)

Programa para cálculos de química molecular (GAMESS)

Herramientas para cálculo de propiedades químicas y consulta de información química (Chemicalize de Chem Axon)


	QUÍMICA Y ALIMENTOS

(licenciaturas en química relacionadas con el área de alimentos)


	Equipo indispensable
	Equipo deseable
	Software especializado indispensable

	Cromatógrafo de gases

Cromatógrafo de líquidos

Espectrómetro de absorción atómica (flama)

Espectrómetro infrarrojo

Espectrómetro de resonancia magnética nuclear

Espectrómetro ultravioleta y visible

Polarímetro

Analizador de fibra dietética

Batidora

Brixómetro o refractómetro

Calorímetro

Centrífuga de Gerber

Descremadora

Deshidratador 

Determinador de actividad de agua

Digestor y destilador Kjeldahl

Engargoladora

Lactodensímetros

Licuadora

Liofilizadora

Mezcladoras

Molinos 

Pasteurizador

Tamices

Texturómetro

Utensilios generales para el manejo de alimentos (charolas, cuchillos, cucharas, etc.).
	Agitador mecánico de varilla

Agitador rotatorio

Ahumador

Amasadora

Amilógrafo

Baño maría con agitación

Cámara de humedad controlada

Colorímetro

Congelador vertical

Contador de colonias

Electrodo de pH de penetración

Embutidora

Empacadora al vacío

Extractor de fibra cruda

Extractor de jugos

Extrusor

Farinógrafo

Fermentador

Homogenizador

Horno de panificación

Laminadora

Lira para queso

Máquina cutter

Máquina de helado

Marmitas

Prensa para quesos

Procesador de vegetales

Rebanadora

Salinómetros

Secador de túnel

Secador por aspersión

Selladora térmica de bolsas

Tableteadora

Tamizador

Termobalanza

Termómetros infrarrojo

Termopares
	Software para simulación de procesos (Pro-model)

Software para dibujar estructuras químicas (Chemdraw)

Software para diseño molecular (Avogadro)

Programa para cálculos de química molecular (GAMESS)

Herramientas para cálculo de propiedades químicas y consulta de información química (Chemicalize de Chem Axon)


	QUÍMICA Y SALUD

(licenciaturas en química relacionadas con biología, farmacia y clínica)


	Equipo indispensable
	Equipo deseable
	Software especializado indispensable

	Cromatógrafo de gases

Cromatógrafo de líquidos

Espectrómetro de absorción atómica (flama)

Espectrómetro infrarrojo

Espectrómetro de resonancia magnética nuclear

Espectrómetro ultravioleta y visible

Polarímetro

Refractómetro

Calorímetro
Agitador vortex
Autoclave

Bioterio o Área de confinamiento temporal para animales de experimentación (NOM-062-ZOO-1999)

Campana de flujo laminar

Centrifuga refrigerada

Contador de colonias

Disolutor

Equipo automatizado o semiautomatizado para biometría hemática

Equipo automatizado o semiautomatizado para química clínica

Equipo de electroforesis

Incubadoras de agitación orbital y fijas

Lector de placas para Elisa

Microcentrífuga

Microscopios

Sonicadores

Tableteadora

Tensiómetros y Estetoscopio

Termociclador

Ultracongelador
	Cámara de Neubauer

Durómetro

Encapsuladora

Equipo de perfusión de tejidos

Equipo de transferencia de proteínas

Equipo para Dot Blot de micro placa y para Western

Equipo para PCR en tiempo real

Espectrofotómetro de fluorescencia

Fotodocumentador

Glucómetro

Homogenizador

Jarras de anaerobiosis

Medidor De Pe De Capilares (Venturímetro o medidores de flujo por tubos capilares)

Transiluminador
	Software para simulación de procesos (Pro-model)

Complementos visuales informáticos para bioquímica y biología molecular (biomodel.uah.es)

Software para dibujar estructuras químicas (Chemdraw)

Software para diseño molecular (Avogadro)

Programa para cálculos de química molecular (HYPERCHEM)

Herramientas para cálculo de propiedades químicas y consulta de información química (Chemicalize de Chem Axon)


	QUÍMICA E INGENIERÍA

(licenciaturas en química relacionadas con la ingeniería)


	Equipo indispensable (según el área de conocimiento)
	Software especializado indispensable

	Termodinámica química
	Aparatos e instrumentos de análisis químico para poder determinar condiciones de equilibrio físico y equilibrio químico, calores latentes, capacidad calorífica, entalpías de reacción.
	De estimación de costos de equipos: CapCost.

Simulación de procesos (análisis de estado estacionario o transitorio, diseño de equipos y de procesos, puede incluir evaluación económica y de impactos ambientales): Aspen Plus, Aspen HYSYS, PRO II, ProMax, ChemCAD, Pro-model

Software para dibujar estructuras químicas (Chemdraw)

Herramientas para cálculo de propiedades químicas y consulta de información química (Chemicalize de Chem Axon).

	Mecánica de fluidos
	Banco de tuberías y accesorios, tanques, medidores de flujo y de presión, bombas, viscosímetros.
	

	Transferencia de calor
	Intercambiadores de calor.
	

	Transferencia de masa
	Aparatos e instrumentos para determinar coeficientes de difusión (ejemplo: tubo de Stephen). En algunos casos: equipos de destilación, lixiviación, adsorción, intercambio iónico, etc.
	

	Ingeniería de reactores y Procesos de separación, u Operaciones Unitarias
	Equipo a nivel o escala piloto; puede incluir sistemas de instrumentación y control: sistemas de reactores tubulares, de tanque agitado, columna de destilación, secadores (de charolas, rotatorio, tambor, por aspersión), columna de absorción, enfriamiento de agua, extracción líquido-líquido, filtración, lixiviación, molinos, intercambiadores de calor, etc. Los equipos pueden estar conectados en serie/paralelo para lograr el procesamiento de materias primas y en algunos casos estar automatizados. 
	

	Generales
	Anemómetros de veleta, higrómetros, termopares, manómetros, registradores de variables de proceso, refractómetros, polarímetro, viscosímetro, cromatógrafos de gases y de líquidos, espectrofotómetros (IR, UV-Vis, de absorción atómica)
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